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A Anhang

A.1 Berechnung von Spannungen, Stromen, Wirkleistung und Blindleistung

Dieses Kapitel soll als Erlduterung dienen, wie die Grundschwingungswerte im Mit-, Ge-
gen- und Nullsystem der relevanten GréBen aus den gemessenen Momentanwerten der
Spannung und des Stroms bestimmt werden sollen.

Die in weiterer Folge beschriebenen Rechengesetze sind flr Phase a ausgefihrt und ist
aquivalent fur Phase b und ¢ zu verwenden.

Ermittlung der Fourier-Koeffizienten der Grundschwingung:

2 t
Ua,cos = 7 f Ua(t) - cos(2-m- f-t)dt
t

-T

2 t
ua,sinzf'f Uy () -sin(2 -7 fr-t)dt
t

-T

Ermittlung des Effektivwertes der Grundschwingung der Phasen-Neutralleiter Span-
nung:

Ermittlung der Vektorkomponenten von Spannung und Strom im Mitsystem (+):

Ugt,cos = 7 (2 *Uga,cos — Ub,cos — Uc,cos — \/§ ' (uc,sin - ub,sin))

N =

' (2 *Ua,sin — Ub,sin — Uc,sin — \/§ (ub,cos - uc,cos))

N =

Uq4,sin =

1
l+.cos = g (2 “lacos — lb,cos ~ le,cos — V3 (lc,sin - lb,sin))
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1
l+,sin = g (2 "la,sin — lb,sin — lesin — V3- (lb.cos - lc.cos))

Ermittlung der Vektorkomponenten von Spannung und Strom im Gegensystem (-):

Uj—cos = % (2 *Ua,cos — Ub,cos — Uc,cos — \/§ ’ (ub,sin - uc,sin))
U1—sin = % (2 *Ua,sin — Up,sin — Uc,sin — \/§ (uc,cos - ub,cos))
il—,cos = % (2 ' ia,cos - ib,cos - ic,cos - \/§ (ib,sin - ic,sin))
l1—sin = % (2 “Lasin — Ub,sin — lesin — V3- (ic,cos - ib,cos))

Ermittlung der Vektorkomponenten von Spannung und Strom im Nullsystem (0):

1
u =—F"u +u +u
1,0,cos 3. \/i ( a,CosS b,cos c,cos)

-1
U1,0,sin = m (ua,sin + Up sin + uc,sin)

. 1 . . .
11,0,cos = Wi (la,cos + lpcos T lc,cos)

. -1 . .
l1,0,sin = m ’ (la,sin + lpsin T lc,sin)

Ermittlung der Wirk- und Blindleistung im Mitsystem (+):

3 . .
Py = E (u1+,cos “l14,cos T Ui4sin ° ll+,sin)
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3

Qi1+ = E (u1+,cos *l+,sin — U1+,sin” ll+,cos)

Ermittlung der Wirk- und Blindleistung im Gegensystem (-):

3 . .
P_= E (ul—,cos *l1-cos + Uj—sin * Ll—,sin)

3 . .
Q- = E (ul—,cos *l1—sin — U1—sin " ll—,cos)

Ermittlung der Wirk- und Blindleistung im Gegensystem (-):

3 . .
P_= E (ul—,cos *l1-cos + Uq—sin * Ll—,sin)

(o 1 o)
Q- = E U1—,cos " l1—sin — U1—-,sin " l1—,cos

Ermittlung der Wirk- und Blindleistung im Nullsystem (0):

P1,0 = E (ul,o,cos *11,0,cos + Uq,0,sin ll,O,sin)

3
Ql,O = E ) (ul,o,sin *11,0,cos — U1,0,cos * ll,O,sin)

Ermittlung der Effektivwerte der AuBBenleiterspannungen im Mit-, Gegen- und Nullsys-
tem:

3
Uy = \/E (u%+,cos + u%+,sin)
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3
U- = \/E (u%—,cos + u%—,sin)

_ (2 2
Ui = \/3 (ul,o,cos + ul,o,sin)

Ermittlung der Wirk- und Blindstréme im Mit-, Gegen- und Nullsystem:

L Py
P1+ \/§ . U1+
P
Q1+ \/§ . U1+
L P
P1- \/§ : Ul—
P
- \/§ ) Ul—
I — Pl,O
P1,0 \/§ . ULO
I — Ql,O
QLo \/§ U1,o

Ermittlung der Leistungsfaktoren im Mit-, Gegen- und Nullsystem:

Py

cos(¢14) = ————
Ny
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PlO

y

’Ffo*'Qfo

COS(¢1£) =

A.2 Definition der Vorzeichen im Verbraucher- und Erzeugerzihlpfeilsystem
Folgend in Abbildung 1 ist die Definition der Vorzeichen fir das Verbraucherzahlpfeilsys-
tem zu sehen:

Verbraucher:
untererregt / spannungssenkend

Erzeuger:
untererregt / spannungssenkend

2%

0 LR
ety
2505058505

o
L
o

Tele e

£
L

505
LI

5%
7
S

et
L2

4 Ll Ly
L (o1t
I R

Vorzeichen:
Wirkstrom & Wirkleistung : negativ
Blindstrom & Blindleistung : positiv

Vorzeichen:
Wirkstrom & Wirkleistung : positiv
Blindstrom & Blindleistung : positiv

A

Erzeuger:
Ubererregt / spannungshebend

Verbraucher:
ubererregt / spannungshebend

Vorzeichen: Vorzeichen:
Wirkstrom & Wirkleistung : negativ Wirkstrom & Wirkleistung : positiv
Blindstrom & Blindleistung : negativ v Blindstrom & Blindleistung : negativ

-Q

Abbildung 1: Definitionen fir das Verbraucherzéhlpfeilsystem (VZS)
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Folgend in Abbildung 2 ist die Definition der Vorzeichen fir das Erzeugerzahlpfeilsystem

zu sehen:
A
Verbraucher: Erzeuger:
Ubererregt / spannungshebend Ubererregt / spannungshebend
Vorzeichen: Vorzeichen:
Wirkstrom & Wirkleistung : negativ Wirkstrom & Wirkleistung : positiv
Blindstrom & Blindleistung : positiv Blindstrom & Blindleistung : positiv
-P «

Verbraucher:
untererregt / spannungssenkend

o35
ol
250505

by

S
ettt
et tehe
S

o
pJorase
bts!

4,

&
i

Vorzeichen:
Wirkstrom & Wirkleistung : negativ
Blindstrom & Blindleistung : negativ

v

-Q

v
v

Erzeuger:
untererregt / spannungssenkend

Vorzeichen:
Wirkstrom & Wirkleistung : positiv
Blindstrom & Blindleistung : negativ

Abbildung 2: Definitionen flr das Erzeugerzédhlpfeilsystem (EZS)

A.3 Beispielvorlagen

A.3.1 Wirkleistungsanpassung bei Uberfrequenz (LFSM-0)
Die folgenden Messwerttabellen dienen als Vorlagebeispiel fir den Test der Wirkleis-
tungsanpassung bei Uberfrequenz (LFSM-0).

Tabelle 1: Messtabelle zur Ermittlung der Referenzwirkleistung im LFSM-O Betrieb

Messpunkt Frequenz Referenzwirkleistung Pie¢ rsmo
=-—- Hz MW
1 50,2
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Tabelle 2: Messtabelle zur Uberpriifung der Soll- und Ist-Werte im LFSM-O Betrieb

Mess-

punkt Frequenz soll

Frequenz ist

Wirkleistung soll

Wirkleistung
ist

Hz

Hz

Mw

Toleranz

MwW

50,00 * 0,05

50,30 + 0,05

50,70 £ 0,05

51,10 £ 0,05

51,40 = 0,05

51,10 * 0,05

50,70 £ 0,05

50,30 * 0,05

OoINoO| o | |W [N |[=-

50,00 * 0,05

x5 % AP

Tabelle 3: Messtabelle bidirektionale Systeme

Sprung

Statik soll

Statik ist

Gradient ist

%

%

% Pretrsmo/HZ

1 auf 2

2 auf 3

3 auf 4

4 auf 5
5 auf 6
6 auf7
7 auf 8

8 auf 9

Tabelle 4: Messtabelle zur Ermittlung der Dynamik von bidirektionalen Systemen im LFSM-O Betrieb

Verzoégerungszeit Anschwingzeit Einschwingzeit
Sprung Tverzogerung, LFsmo Ta, Lrsmo Te, Lrsmo
s s s

1 auf 2 === === ===

2 auf 3

3 auf4

4 auf 5

5 auf 6
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6 auf 7

7 auf 8

8 auf 9 -—-

Tabelle 5: Dokumentation der 10-s-Mittelwerte der Wirkleistung und der Frequenz im LFSM-O Betrieb

Stufe

Wirkleistung

Frequenz

Mw

Hz

OO NOO|R|W [N (=

A.3.2 Wirkleistungsanpassung bei Unterfrequenz (LFSM-U)
Die folgenden Messwerttabellen dienen als Vorlagebeispiel fir den Test der Wirkleis-
tungsanpassung bei Unterfrequenz (LFSM-U).

Tabelle 6: Messtabelle zur Ermittlung der Referenzwirkleistung im LFSM-U Betrieb

Messpunkt | Frequenz

Referenzwirkleistung Pies i rsmu

Hz

Mw

1 49,8

Tabelle 7: Messtabelle zur Uberpriifung zwischen Soll- und Ist-Werten im LFSM-U Betrieb

Mess- Frequenz soll | Frequenz ist | Wirkleistung soll W|rkl.e|stung
punkt ist
-—- Hz Hz MW | Toleranz MW
1 50,0 + 0,05
2 49,70 £ 0,05
3 49,30 + 0,05
4 48,90 £ 0,05
+5 % AP
5 48,60 £ 0,05
6 48,90 * 0,05
7 49,30 + 0,05
8 49,70 + 0,05
9 50,00 * 0,05
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Tabelle 8: Messtabelle fur bidirektionale Systeme im LFSM-U Betrieb

Sprung

Statik soll

Statik ist

Gradient ist

%

%

% Pretrsmu /HZ

1 auf 2

2 auf 3

3 auf 4

4 auf 5

5 auf 6

6 auf 7

7 auf 8

8 auf 9

Tabelle 9: Messtabelle zur Ermittlung der Dynamik der bidirektionalen Systeme im LFSM-U Betrieb

Sprung

Verzogerungszeit
TVerzi:igerung,LFSMU

Anschwingzeit
TA,LFSMU

TE,LFSMU

Einschwingzeit

S

S

S

1 auf 2

2 auf 3

3 auf 4

4 auf 5

5 auf 6

6 auf 7

7 auf 8

8 auf 9

Tabelle 10: Dokumentation der 10-s-Mittelwerte der Wirkleistung und der Frequenz im LFSM-U Betrieb

Stufe | Wirkleistung | Frequenz
- MW Hz
]

2
3
4
5
6
7
8
9
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A.3.3 FRT-Fihigkeit

Tabelle 11: Allgemeine Daten zum Transformator

Bemessungsleistung | Ubersetzungsverhiltnis Leerlaufverluste Kupferverluste
sr UrTosI UrTUS P (1] IO P krT
MVA --- kw % kw
Tabelle 12: Vorfehlermesswerte fir die Uberpriifung der FRT-Fahigkeit im Mitsystem
Leistung | G ung | Wirketrom | Blindetrom
Fehlerkurve P
P; Qs U I Ib.1
MW | Mvar pu pu pu
1
2
3
4
Tabelle 13: Vorfehlermesswerte fir die Uberpriifung der FRT-Fahigkeit im Gegensystem
. Gegensystem Gegensystem Gegensystem
Leistung 2 :
Spannung Wirkstrom Blindstrom
Fehlerkurve
Py Qs U, Ir2 Iba
MW | Mvar pu pu pu
1
2
3
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A.3.4 Wirkstrom- und Blindstromeinspeisung wahrend und nach Netzfehlern

A3.4.1 Verhalten im Fehlerfall

Tabelle 14: Messwerttabelle fir die Uberprifung der dynamischen Netzstiitzung

Feh- | Referenzspannung Strom Eingestellter | Berechneter
Verfahren der -
s ler- Uref,dyn.Ns Isou Lt L4iff k-Faktor k-Faktor
Netzstiitzung
kurve kV pu | pu | pu ===
Tabelle 15: Dynamikwerte
Fehlerkurve Verzogerungszeit | Anschwingzeit Einschwingzeit
TVerziigerung,dyn.NS TA,dyn.NS TE,dyn.NS
- ms ms ms

A34.2 Wiederaufnahme der Leistungsabgabe nach Fehlerklarung
Tabelle 16: Messwerttabelle fir die Wirkleistungswiederkehr

Vorfehlerwert der

Wirkleistung zum Zeitpunkt

Anschwingzeit

Fehlerkurve ! . der
Wirkleistung Pvrw Fehlerklirung Pruu Taw
- kw kw s

A.3.5 Blindleistungskapazitit
Verwendung eines Netzsimulators / Priifstandstest
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Blindleistungskapazitat bei Nennscheinleistung bzw. Maximalkapazitit

Tabelle 17: Messwerttabelle fir die Uberpriifung der Blindleistungskapazitit bei Nennscheinleistung bzw. Maximalkapazitit

Mess- Geforderter Blindleistungsbereich: Bereich I/1I/1ll
nummer P I P ref,Q-Test QI P ref,Q-Test sl sref,Q-Test UI Uref,Q-Test TQ-:I‘est
pu pu pu pu Min
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
A x Ermittelte Blindleistungspunktg
--- Hullkurve
1,17 X X
1,05 % k
21 Geforderter Blindleistungsbereich |
= ': f
) , .
0,95 x :
0,91 i ><
0,8 T t T T f »
-0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4
Q/ P ref,Q-Test

Abbildung 3: Beispielhafte grafische Auswertung bei der Uberpriifung der Blindleistungskapazitit bei Nennscheinleistung
bzw. Maximalkapazitat

Blindleistungskapazitat unterhalb der Nennscheinleistung bzw. Maximalkapazitat
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Tabelle 18: Messwerttabelle fir die Uberprifung des PQ-Diagramms bei Priifstandstests unterhalb der Nennscheinleistung
bzw. Maximalkapazitat

Mess- Geforderter Blindleistungsbereich: Bereich I/11/11l
nummer P I P ref,Q-Test QI P ref,Q-Test sl sref,Q-Test UI Uref, Q-Test TQ-:I‘est
pu pu pu pu Min
1
2
3
4
5
6
Feldtest

Blindleistungskapazitat bei und unterhalb der Nennscheinleistung bzw. Maximalkapazitit

Tabelle 19: Messwerttabelle fiir die Uberprifung des PQ-Diagramms bei Feldtests bei und unterhalb der Nennscheinleis-
tung bzw. Maximalkapazitat

Mess- Geforderter Blindleistungsbereich: Bereich I/11/11l
nummer P I P ref,Q-Test QI P ref,Q-Test sl sref,Q-Test UI uref, Q-Test TQ -:rest
pu pu pu pu Min
1
2
3
4
5
6

A.3.6 Blindleistungskapazitit (Konformitatssimulation)
Blindleistungskapazitit bei Nennscheinleistung bzw. Maximalkapazitat

Tabelle 20: Messwerttabelle fiir die Uberprifung der Blindleistungskapazitiat bei Nennscheinleistung bzw. Maximalkapazi-

tat

Geforderter Blindleistungsbereich: Bereich I/1I/1ll
Messnummer P/Pretq-test Q/Preso-Test S/Srefo-Test U/ Uef, g-Test

pu pu pu pu

]

2

3

4

5

S)

7

8

9
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R x Ermittelte Blindleistungspunkte
--- Hillkurve
1,1+ X X
% X
X X
X X
1,05 X X
X X
- X , ) , X
D‘i’ 11 X Geforderter Blindleistungsbereich |x
f X
S x
X X
0,95 X X
X X
X X
X X
0,9 X X
0,8 T f T T f >
-0,6 -04 -0,2 0 0,2 0,4
Q/ P ref,Q-Test

Abbildung 4: Beispielhafte grafische Auswertung bei der Uberprifung der Blindleistungskapazitit bei Maximalkapazitét

Blindleistungskapazitat unterhalb der Maximalkapazitat

Tabelle 21: Messwerttabelle fiir die Uberpriifung des PQ-Diagramms bei Priifstandstests unterhalb der Nennscheinleistung

bzw. Maximalkapazitéat

Geforderter Blindleistungsbereich: Bereich I/1I/1ll
Messnummer P I P ref,Q-Test QI P ref,Q-Test sl sref,Q-Test UI Uref, Q-Test
pu pu pu pu
1
2
3
4
5
6
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A3.6.1 Beispielvariante 1: Lineare Aufteilung der Langs-Gesamttransfor-
matorverluste unter Vernachlassigung der Leerlaufverluste (Be-

standsanlage aktiv) und Uberdimensionierten Blocktransformator
Gegeben ist eine Bestandsanlage mit einer Bemessungsleistung von Sii gestana = 430 MVA,
welche sich im Betrieb befindet. Der dazugehdrige Blocktransformator wurde aufgrund
betrieblicher Vorausplanung mit einer Bemessungsleistung von Sy = 450 MVA ausgelegt.

Der Blocktransformator weist folgende Parameter auf:

e S =450 MVA
e w=13%
o PCu = 900 kW

Zur Bestandsanlage wird eine neues bidirektionales System mit einer Bemessungsleis-
tung von S new = 20 MVA dazugebaut.

Die dazugehorige Topologie kann Abbildung 5 entnommen werden.

Abbildung 5: Beispieltopologie fiur lineare Aufteilung der Langs-Gesamtverluste eines Transformators bei aktiver Bestands-
anlage

Der gesamte Blindleistungsbezug des Transformators im Bemessungsbetrieb kann wie
folgt berechnet werden:

. (P’ , (900kW\?
QVerluste = Uy — (—) ' SrT = 0,13 - (m) - 450 MVA = 58,5 Mvar
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Aufgrund der Leistungsaufteilung gemaB den Bemessungsleistungen wiirden die Trans-
formatorverluste wie folgt auf die Anlagen aufgeteilt werden:

S 430 MVA
Bestandsanlage: Qpestand = %:“‘“d Qverluste = 5ogpya 085 Mvar = 55,9 Mvar
: — SrGNeu — 20MVA _
Neuanlage: Qneuanlage = S Qverluste = 250 MVA 58,5 Mvar = 2,6 Mvar

Somit muss die Neuanlage den aliquoten Blindleistungsbedarf des Transformators von
2,6 Mvar zur Erftllung des Blindleistungsbereiches am Netzanschlusspunkt gemal TOR
VNA abdecken.

A36.2 Beispielvariante 2: Aufteilung des Blindleistungsbedarfs des Block-
transformators bei inaktiver Bestandsanlage bzw. Uberdimensio-
nierten Blocktransformator

Gegeben ist eine Bestandsanlage mit einer Bemessungsleistung von Sii gestand = 430 MVA,

welche sich auBer Betrieb befindet. Der dazugehérige Blocktransformator wurde auf-

grund betrieblicher Vorausplanung mit einer Bemessungsleistung von S = 450 MVA aus-
gelegt.

Der Blocktransformator weist folgende Parameter auf:

e S =450 MVA
e Ww=13%

e Pc, =900 kW
e P, =180 kW

o [, =0,2%

Zur Bestandsanlage wird ein neues bidirektionales System mit einer Bemessungsleistung
von Sinew = 20 MVA dazugebaut.

Die dazugehorige Topologie kann Abbildung 6 entnommen werden.
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A () A

Abbildung 6: Beispieltopologie fur lineare Aufteilung der Langs-Gesamtverluste eines Transformators bei inaktiver Be-
standsanlage

Subvariante 1: Lineare Aufteilung der Lings-Gesamtverluste unter Vernachlassigung der
Leerlaufverluste

Der gesamte Blindleistungsbezug des Transformators im Bemessungsbetrieb kann wie
folgt berechnet werden:

»  (Pou)’ 900 kW \?
Qverluste = U — <_) “Srt = 0,132 — <—> - 450 MVA = 58,5 Mvar

ST 450 MVA
Blindleistungsbedarf Vergleich
<5
©
>
>4
£
£ 3
(O
k5
2 2
21
2
3 0
2 0 5 10 15 20 25 30
@ Ubertragene Wirkleistungin MW

Abbildung 7: Lineare Aufteilung der Lings-Gesamttransformatorverluste
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Aufgrund der Leistungsaufteilung gemal den Bemessungsleistungen wiirden die Trans-
formatorverluste wie folgt auf die Neuanlage aufgeteilt werden:

) _ SrGNeu _ 20MVA _
Neuanlage: Qneuanlage = s Qverluste = zopmya " 08> Mvar = 2,6 Mvar

Somit muss die Neuanlage den aliquoten Blindleistungsbedarf des Transformators von
2,6 Mvar zur Erflllung des Blindleistungsbereiches am Netzanschlusspunkt gemal TOR
VNA abdecken. Die verbleibenden Transformatorverluste wirden dann linear auf weitere
Neuanlagen aufgeteilt werden.

Subvariante 2: Deckung der tatsichlich auftretenden Transformatorverluste’

Aufgrund des alleinigen Betriebs der Neuanlage sind die Leerlaufverluste dominant. Ein
Ansatz ist die Deckung der gesamten Leerlaufverluste mit den tatsdchlich auftretenden
Leerlaufverlusten. Der

sich dabei ergebende Blindleistungsbedarf des Blocktransformators kann Abbildung 8
entnommen werden.

Blindleistungsbedarf Vergleich

N W s U»,

o -

0 5 10 15 20 25 30
Ubertragene Wirkleistungin MW

Blindleistungsbedarfin Mvar

Abbildung 8: Lineare Aufteilung der Langs-Gesamttransformatorverluste unter Berlcksichtigung der vollen Leerlaufver-
luste

Der Blindleistungsbedarf bei Einspeisung der Neuanlage mit Pmax betragt 1,1 Mvar. Somit
muss die Neuanlage im Vergleich zur Subavriante 1 weniger Blindleistung liefern. Vorteil-
haft ist diese Methode bei Erstanlagen. Flr spaterfolgende Anschliisse missen die Neu-
anlage einen groBeren Blindleistungsbedarf abdecken, um in Summe den gesamten
Blindleistungsbedarf decken zu kdénnen.
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Subvariante 3: Deckung der tatsichlich auftretenden Transformatorverluste unter linea-
rer Aufteilung der Leerlaufverluste

Unter dieser Methode werden die Leerlaufverluste des Transformators aliquot gemaB der
Bemessungsleistung aufgeteilt. Die Langsverluste werden dabei als die tatsdchlich auf-
grund der Leistungseinspeisung auftretenden Verluste berlicksichtigt, wie auch in Abbil-
dung 9 dargestellt. Es ergibt sich somit ein Blindleistungsbedarf von 0,17 Mvar.

Blindleistungsbedarf Vergleich
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Abbildung 9: Lineare Aufteilung der Langs-Gesamttransformatorverluste und der Leerlaufverluste

Die Subvariante 3 erweist sich als best-case Methode fir Erstanlagen, wodurch weitere
Anlagen einen noch héheren Blindleistungsbedarf abdecken miissen als gemal Subvari-
ante 2.

In Abbildung 10 ist ein Vergleich der Subvarianten dargestellt.
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Abbildung 10: Vergleich der Subvarianten fir Blindleistungsaufteilung von Mischanlagen

A.3.7 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung
Fester Verschiebungsfaktor cos (¢) fix

Tabelle 22: Messwerttabelle fir die Uberprifung des Blindleistungsbereitstellungsverfahrens cos ¢ fix

cos A cos
Mess- @ COS @ P.c8 P/Pietor | QfPretor | U/Uresgr Thaoe Teos
nummer Solep
=== === — pu pu pu S S
1
Verschiebungsfaktor-/Wirkleistungskennlinie cos ¢ (P)
Tabelle 23: Messwerttabelle fur die Uberprifung des Blindleistungsbereitstellungsverfahrens cos ¢ (P)
cos A cos
Mess- @ COS @ P.o8 P/Pietor | QfPretor | UlUiesor Thaoe Teos
nummer Solep
=== === — pu pu pu S S
1
Blindleistungs-/Spannungskennlinie Q(U)
Tabelle 24: Messwerttabelle fir die dynamische Uberprifung des Blindleistungsbereitstellungsverfahrens Q(U)
Mess- QSou,QB/ Pref,QB Q,QB / Pref,QB A Q,QB / Pref,QB P/ Pref,QB u/ Uref,QB TA,QB TE,QB
num-= u pu pu u u s s
mer P P P
1
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Feste Blindleistung Q fix

Tabelle 25: Messwerttabelle fur die Uberprifung des Blindleistungsbereitstellungsverfahrens cos ¢ fix

Mess- QSou,QB / Pref,QB Q,QB / Pref,QB A Q,QB / Pref,QB P/ Pref,QB u/ uref,QB TA,QB TE,QB
nummer pu pu pu pu pu S S
1
2

A.3.8 Sollwertvorgabe und Umschaltung von Q(U)-Kennlinien

Tabelle 26: Beispielhafte Tabelle fiir die Referenzwerte bei der Uberpriifung der Sollwertvorgabe

U ref,Sollwer

P ref,Soll t

Qef,Sollwert

kv

MwW

Mvar

Tabelle 27: Beispielhafte Auswertetabelle fur die zu ermittelnden GréBen bei der Uberprifung der Wirkleistungsvorgabe

U/ uref,Sollwert P/ P ref,Sollwert E AP / P ref,Sollwert
At
PU PU % Pref,Sollwert I Minu.te %

Tabelle 28: Beispielhafte Auswertetabelle fiir die zu ermittelnden GréBen bei der Uberpriifung der Blindleistungsvorgabe

U/ uref,Sollwert Q/ P ref,Sollwert ﬂ AQ/ P ref,Sollwert
At
pu pu % Qkret, ¢/ Minute %

A.3.9 Systemschutz
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Tabelle 29: Beispielhafte Tabelle fir die Referenzwerte bei der Uberprifung der Umschaltung auf ein spannungsstitzen-

des Verfahren

Urnf

9y

Spannungsgrenze

kv

pu

Tabelle 30: Beispielhafte Auswertetabelle fiir die zu ermittelnden GréBen bei der Uberpriifung der Umschaltung auf ein
spannungsstltzendes Verfahren

U syet

h ,/uref,cy t

PSy.

Z /Pref, Syst hutz UI‘

Y IUref, Q.‘:' =

pu

pu

pu

25/ 25



	Dokumenten-Historie
	Inhaltsverzeichnis
	A Anhang
	A.1 Berechnung von Spannungen, Strömen, Wirkleistung und Blindleistung
	A.2 Definition der Vorzeichen im Verbraucher- und Erzeugerzählpfeilsystem
	A.3 Beispielvorlagen
	A.3.1 Wirkleistungsanpassung bei Überfrequenz (LFSM-O)
	A.3.2 Wirkleistungsanpassung bei Unterfrequenz (LFSM-U)
	A.3.3 FRT-Fähigkeit
	A.3.4 Wirkstrom- und Blindstromeinspeisung während und nach Netzfehlern
	A.3.4.1 Verhalten im Fehlerfall
	A.3.4.2 Wiederaufnahme der Leistungsabgabe nach Fehlerklärung

	A.3.5 Blindleistungskapazität
	A.3.6 Blindleistungskapazität (Konformitätssimulation)
	A.3.6.1 Beispielvariante 1: Lineare Aufteilung der Längs-Gesamttransformatorverluste unter Vernachlässigung der Leerlaufverluste (Bestandsanlage aktiv) und überdimensionierten Blocktransformator
	A.3.6.2 Beispielvariante 2: Aufteilung des Blindleistungsbedarfs des Blocktransformators bei inaktiver Bestandsanlage bzw. überdimensionierten Blocktransformator

	A.3.7 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung
	A.3.8 Sollwertvorgabe und Umschaltung von Q(U)-Kennlinien
	A.3.9 Systemschutz



