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Formelverzeichnis

df /dt Frequenzanderung (quasi-stetig)

f Betriebsfrequenz, Momentanwert

foenn Nennfrequenz 50 Hz, oder auch Bemessungsfrequenz (rated frequency f,.)
f< Einstellwert des Unterfrequenzschutzes

Af Betrag der geforderten Genauigkeit ohne Storgrofien:

Der Unterfrequenzschutz spricht bei f > (f. + Af) sicher nicht an, bei f < (f. — Df) spricht
er sicher an, wenn keine Stérgréen vorhanden sind.

Afop Betrag der geforderten Genauigkeit bei Priifungen zur Uberfunktion mit StérgréRen:
Der Unterfrequenzschutz spricht bei f > (f. + Af,p) sicher nicht an, wenn StorgréRen
vorhanden sind.

Afin Betrag der geforderten Genauigkeit bei Prifungen zur Unterfunktion mit Stérgréfien:
gﬁ(rjUnterfrequenzschutz spricht bei f > (f. + Af,,) sicher an, wenn StorgréRen vorhanden

H Aquivalente Tragheitskonstante aller synchronlaufenden Erzeugungseinheiten

AP Anderung der Wirkleistung (Pyerbrauch — Pgrzeugung)

Snenn Nennscheinleistung der Maschinen

taFi Auslosezeit des Unterfrequenzschutzes bei der i-ten Prifung.

Falls Rampen verwendet werden, gilt als Ausldsezeit die Zeit vom ersten Unterschreiten
des Ansprechwertes bis zum Schlieflen des AUS-Kontaktes der Schutzeinrichtung.

tarmmax  Maximale Ausldsezeit mit StorgréfRen
Maximalwert aller Messungen mit Stérgroflen

taromax  Maximale Ausldsezeit ohne Stérgrofien
Maximalwert aller Messungen ohne Storgrofien

tnach Zeitdauer, wahrend der keine Uberfunktion auftreten darf

tyor Dauer der Vorfehlerspannung bei Prifungen

Ug Der Spannungswert, der unterschritten sein muss, damit der Unterfrequenzschutz blockiert
ist.
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Vorwort

Far eine robuste Regelung und Fehlerdetektion in elektrischen Netzen ist die Netzfrequenz eine wichtige
GrofRe. In schnell wechselnden (transienten) Netzzustanden ist die Netzfrequenz jedoch in der Regel nicht
eindeutig definierbar und es muss ein Kompromiss zwischen einer sehr genauen und einer sehr schnellen
Messung gefunden werden.

Dieser FNN-Hinweis beschreibt die Zusammenhange zwischen Messdauer und Messgenauigkeit nach
aktuellem Wissensstand und ermdglicht einen Uberblick (iber verschiedene Messverfahren und deren
Anwendungsfalle. Der Fokus liegt vor allem auf dem Netzschutz und der Hinweis richtet sich folglich an
Netzbetreiber, Hersteller und Anwender. Er ersetzt Version 1 des FNN-Hinweises ,Ermittlung und
Bewertung der Netzfrequenz — Auswirkungen netzseitiger Stéreinflisse* von 2017. Die Kapitel wurden
nach Funktionen und Einsatzgebieten neu gegliedert und thematisch erweitert.

Dieser FNN-Hinweis wurde vom FNN-Expertennetzwerk Netzschutz im Auftrag des FNN-Lenkungskreises
Netztechnik und Netzbetrieb Uberarbeitet. Er ist mit dem VSE Verband Schweizerischer
Elektrizititsunternehmen und dem Arbeitskreis ,Schutztechnik® von OESTERREICHS ENERGIE
abgestimmt und wird gemeinschaftlich herausgegeben.
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