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RKS-AT Einfihrung

Ablauf
1 EinfUhrung Karl SCHEIDA
1 Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens Dr. Thomas SCHUSTER
I Konformitatsnachweis von Stromerzeugungsanlagen

aus Erzeugersicht Dr. Klaus OBERHAUSER
I Aufbau, Anwendungsbereich und Grundsatze der RKS-AT Martin LENZ
I Nachweisdokument / LFSM-O / Blindleistungskapazitat Darko BRANKOVIC

I FRAGEN bitte im CHAT oder per E-Mail an mich

e oesterrelchs Wien, 01.06.2023
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RKS-AT Einfihrung

Details zur Verordnung zur Festlegung eines Netzkodex mit
Netzanschlussbestimmungen flr Stromerzeuger

NC RfG

I Européaische Verordnung
1 Unmittelbar in der EU anwendbar
T In der Rechtshierarchie UBER nationalen Gesetzen

1 Veroffentlicht 27. April 2016
1 Vollstandig Anwendbar: drei Jahre nach Veréffentlichung A April 2019

oesterreichs Wien, 01.06.2023
e energie.
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RKS-AT Einfihrung

NC RfG Umsetzung

I Nationale Verordnungen
1 RfG-Schwellwert-V (GroRenklassen): 27.2.2019 Veroffentlichung
1 RfG-Anforderungs-V (Festlegung der nicht-erschopfenden Anforderungen): 27.2.2019 Veréffentlichung

I Mdoglichkeit fur Freistellungsantrage

I TOR Erzeuger
1 Erstvertffentlichung 11.7.2019, Inkrafttreten 1.8.2019
1 Aktuelle Version 1.2 vom 18.4.2022

Betriebserlaubnisverfanren A RKS-AT im September 2022 erstverdffentlicht

-

e oesterrelchs Wien, 01.06.2023
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RKS-AT Einfihrung

NC RfG Umsetzung

Typ A O 800 W und < 250 kW
Kleinsterzeuger bis 800 W

Typ B O 250 kW und < 35 MW

RKS-AT ab 5 MW

Typ C O 35 MW und < 50 MW

Typ D O 50 OMER O 110kV

Anforderungen nach Generatortyp
Synchrone Erzeugungsanlagen
Nicht synchrone Erzeugungsanlagen

e oesterrelchs Wien, 01.06.2023
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Vergleich mit DE

i DE

I TRx A Seitenanzahl (1), Kaufpflicht (!), Herkunft aus dem Windbereich
T AR N 41xx

1 Zertifizierungspflicht
T AT
1 TOR Erzeuger
I RKS-AT A Reifungsphase A Herbst/Winter 2023

e oesterrelchs Wien, 01.06.2023
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RKS-AT Einfuhrung

LINKS

—<

OE HP

T Richtlinien zum Nachweis der Konformitit von Stromerzeugungsanlagen in Osterreich (kurz RKS-AT):
Oesterreichs Energie

1 Erlauterungsdokument Version 2023/04 zum NC RfG / TOR Erzeuger: Oesterreichs Energie

1 ECA
1 Network Codes & Guidelines - E-Control

I Nachste Schritte

1 Geplanter Workshop im Herbst

1 Verdoffentlichung durch ECA als Beilage zur TOR Erzeuger
I RFG 2.0 dadmmert herauf

oesterreichs Wien, 01.06.2023
e ENergie.

Seite 7


https://oesterreichsenergie.at/publikationen/ueberblick/detailseite/richtlinien-zum-nachweis-der-konformitaet-von-stromerzeugungsanlagen-in-oesterreich-kurz-rks-at
https://oesterreichsenergie.at/publikationen/ueberblick/detailseite/erlaeuterungsdokument-nc-rfg-tor-erzeuger
https://www.e-control.at/marktteilnehmer/strom/network-codes-und-guidelines

e oesterreichs

energie.

Betriebserlaubnisverfahren
von Erzeugungsanlagen
auf Basis der TOR Erzeuger

ABLAUF



Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens innerhalb von VNB

NetzanschluR3- i Zusage fir den
anfrage Netzanschluss

A Sind alle erforderlichen
Dokumente vorhanden

A Definition der Ubergabestelle

A Q-Regelstrategie

A Signalerfassung/Ubertragung

Angebot

| Penrovems e mare ] [
i £

Konformitats-
erklarung

Errichtung Inbetriebsetzung

Uberprifung:

Die geplante Inbetriebsetzung A Fernwirktechnische Anbindung A Technische Uberpriifung der

ist dem VNB nochmals zu A Netzentkupplung Nachweisdokumente

bestétigen ! A Regelstufen A Anlagenbetreiber und i errichter
A Messwerte am Parkregler der Anlage muss Unterfertigen!!
A Stromklemmenkontrolle

Vorlaufige

Betriebserlaubnis Betriebserlaubnis

Wien, 01.06.2023

e oesterreichs
energie.
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Oberhauser, OE 1.6.2023

Konformitatsnachweis von
Stromerzeugungsanlagen

Aus Erzeuger Sicht



Betriebserlaubnisverfahren
1 Voriubergehende Betriebserlaubnis (VBE) veney

A Vorbedingung fiir Inbetriebnahme
A Beantragung erfolgt je Netzbetreiber (iber SPOC (Single Point of Contact)
A VBE wird schriftlich von Netzbetreiber erteilt

1 Fur Beantragung notwendige Dokumente

A Projektbeschreibung

A IBN Zeitplan

A Berechnung Blindleistungskapazitat bei P,
A Berechnung FRT

A Priifbericht des Netzentkupplungschutzes

Fur Umrichter gespeiste Anlagen zusatzlich
1 Oberschwingungsanalyse
i Berechnung Dynamische Blindstromstiitzung

e oesterreichs
energie.
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Betriebserlaubnisverfahren (VBE)

-

Blindleistungskapazitat bei Maximalkapazitat und FRT

-
N

i Blindleistungsbereich und FRT sind Designkriterien fir Generatoren 1 -
I Rahmenbedingungen missen bei Ausschreibung bereits festgelegt o5 | L s EEEEEEY
werden = }: T
go‘s I __06s __,'
I Angaben von Netzbetreiber fur Netzanschlusspunkt vorab notwendig 8o
A Geforderter Blindleistungsbereich gemaR TOR
= -Grenzkurve
A Minimale Kurzschlussleistung (FRT) S, infi 0 —Fenlerkurve 1
! <0,05 pu Fehlerkurve 2
A Maximale Kurzschlussleistung S, M ol 0355 || —Foerkurve 3
! -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1.4 1,6 1.8
Fehlerzeitin s
o . Abbildung 14: Fehlerkurven fiir synchrone Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt auf oder ober-
i Vorgaben gemal3 TOR halb 110 kV
A FRT Profil ( < 110 k V’ o 110 k V) Fehlerspannung Fehlerklarungszeit
A Vorfehlerbedingung: P,,.,, cos(i) = 1 pu s
<005 0,15
. . 3 0.6 0.60
Auswertung gemalR RKS fur 3 Fehlerfalle 085 50

Wien, 01.06.2023

e oesterrelchs
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Betriebserlaubnisverfahren (VBE)

i Simulation Fault Ride Through (FRT)

1
fpul

i FRT muss flr Synchronmaschinen nur simuliert etz 5|
werden °

1 Ein Test fur grof3e Anlagen ist nicht vorgeschrieben

0.4

0.2

0 05 1 15 2 25 3 ] 35

E — i Voltage, G  Voltage,
4

i Notwendige Angaben von Errichter Netzverknaplungspunid

[]

A Topologie Netzanbindung k: s
A Trafo: u,, Stufensteller, Mehrwickler,.. i @ * ™ /\M'
A Daten Erregung: Statisch, Erregermaschine L * =
E -100

I Simulationsmodell D_E_ .
A Simulationssoftware in Abstimmung mit " T4 2013 s

Netzbetreiber

Hier: Power Factory @ 5
A Modell kann direkt Gibergeben werden Senoniia e o - — p = R — T

Generator: Rotor angle referred to the reference machine retor angle

A Eventuell Nachjustierung nach IBN notwendig

e oesterreichs Wien, 01.06.2023
energle. Seite 13



Betriebserlaubnisverfahren

1 Endgdlltige Betriebserlaubnis (EBE) o “
e, .
@ ssterreichs
A Notwendig fir den dauerhaften Betrieb des Kraftwerks Richtliniey, f;
rd
A 24 Monate nach erhalt VBE spétestens féllig StromerZeugjsgizs:rwmitétsnachwms von ‘
agen i
A Prufdurchfiihrung gemaR RKS-AT 9enin Osterrojcy,
A RKS-AT sind auf OE-Homepage veroffentlicht Rks.ar. “
Typ o '
(Mal\)l(:r::’kapaznét 250 My ode
Spaﬂnung =119 K\/) r

oesterreichs Wien, 01.06.2023
e energie. Seite 14



Betriebserlaubnisverfahren

Tests und Simulationen gemaf} TOR Erzeuger Typ D

VBE Anforderung Kapitel Test Simulation Anm.
LFSM-O 5.1.3 S, NS S, NS

EBE FRT-Fahigkeit 5.2.1 S, NS
Dynamische Blindstromsttzung 522 NS
Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler 5.2.2 S, NS
LFSM-U 5.1.6 S, NS S, NS
FSM 5.1.7 S, NS S, NS optional
Regelung zur Frequenzwiederherstellung 51.7 S, NS optional
Synthetische Schwungmasse 5.1.8 NS optional
Regelung der Dampfung von Leistungspendelungen 523 N
Blindleistungskapazitat 5.3.3 S, NS S, NS
Test Spannungsregelmodus 5.34.1 NS
Test Blindleistungsregelmodus 5.3.4.1 NS
Test Leistungsfaktorregelung 5.34.1 NS
Regelbarkeit und Regelbereich der Wirkleistungsabgabe 541 NS
Schwarzstartfahigkeit 553 S optional
Inselbetrieb 554 S, NS optional
Nachweis Neusynchronisationszeit < 15 min, sonst: Ab- 555 S
fangen auf Eigenbedarfsbetrieb T
Regelung der Dampfung von Leistungspendelungen 535 S

@ oesterrelchs Wien. 01.06.2023
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Betriebserlaubnisverfahren

1 Bewertungs- und Akzeptanzkriterien

1 Fur jede Messung bzw. Simulation sind Bewertungs- und
Akzeptanzkriterien in RKS enthalten und zu bestétigen

1 Nachweis kann auf verschiedene Arten erfolgen (auch gemischt)
A Herstellererklarung

A Zertifikate/Priifberichte

A Prototypenbestétigung

A Test

A Simulation

A Vor Ort

e oesterrelchs

51 Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)
Der Freguenzschwellwert und die Statik fur den LFSM-O Modus sind gemal den Vorgaben des

relevanten Netzbetreibers eingestellt

Akzeptanz- e . TOR
Anmerkung kriterium Typ Bestitigung mittels I m——
Freie Einstellbarkeit der Statik Wahr O Herstellererklarung
im Bereich 2 % - 12 % vranr O Zertifikate/Priffberichte
O Prototy bestat
Freie Einstellbarkeit des Fre- SINS | TLC;IO ypenbestaligung 513
quenzschwellwertes im Fre- Wahr 0 Simulation
quenzbereich 50,2 Hz - 50,5 Hz O Vor Ort
Einstellwerte laut Nachweisdo- O Herstellererklarung
kument O Zertifikate/Prufberichte
Default-Werte: Wb ‘ [ Prototypenbestatigung
. Statks Wahr | SINS | [ gy 513
. Frequenzschwellwert O Simulation
502 Hz O Vor Ort
Die Auflosung der Frequenzmessung entspricht der Anforderung gemarl TOR Erzeuger.
Anmerkung Akzlep?anz- Typ Bestitigung mittels UER
kriterium Erzeuger
O Herstellererklarung
O Zertifikate/Prufberichte
<10 Wahr gns | B _:Lillolypenbeslallgung 513
O Simulation
O Vor Ort

Die Stromerzeugungsanlage reagiert bei Uberschreitung des vom relevanten

Netzbetreiber vorge-

gebenen Frequenzschwellwerts von Hz mit einer Statik von %.
Anmerkung Akzlep?anz- Typ Bestitigung mittels UER
kriterium Erzeuger
O Herstellererklarung
O Zertifikate/Prufberichte
» \Weiterfuhrende Details . O Prototypenbestatigung
Wat SINS | — 513
zu Test: siehe 6.3 an O Test
O Simulation
O Vor Ort

Der Istwert der Wirkleistung befindet sich innerhalb des Toleranzbandes des neuen Sollwerts, wel-

cher durch die Kennlinie ermittelt wu

rde.

Wien, 01.06.2023
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Betriebserlaubnisverfahren

1 Endgultige Betriebserlaubnis (EBE)

A Auswertung der Tests prinzipiell am Netzanschlusspunkt
A Bei technisch identen Einheiten, Messung fiir einen Block oder eine Einheit vorgesehen

A Bei Mischanlagen Messung am unbeeinflussten Punkt

NAP

WT 1
T
3,5 km T1 T2

T1 T2
2,5km
WT 4

y
seb ede 1)
/\S’SKm wr3

5G1-3 5G 4-6

Wien, 01.06.2023
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Betriebserlaubnisverfahren

I LFSM-O und LFSM-U

A Test erfolgt im Zuge der IBN oder falls vorgesehen bei der Praqualifikation Primarregelung
A Frequenz kann direkt am Turbinenregler vorgeben werden (z.B. Touch Paneel)
A Test nur fir sinnvolle Frequenzbereiche (Wellenbildung bei Laufwasserkraftwerken)

—— Frequenzverlauf Sollwert

-~ — Toleranzband

. LFSM-O |

Wirkleistung

‘\ } : | ‘ | ‘ > Netzfrequenz in Hz
50,0 50,1 50,2 50,3 50,4 50,5 50,6 50,7 50,8 50,9 51,0 51,1

| | _ Nennfrequenzeinstellung
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ™ in Steuerung

50,0 49,9 49,8 49,7 49,6 49,5 49,4 49,3 49,2 49,1 49,0 48,9 sl ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
' 9

t . in min
min

e oesterrelchs

Wien, 01.06.2023
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Betriebserlaubnisverfahren

Wirkleistung

PO Toleranzband Leistungl %P,

i LFSM-Ound LFSM-U s

1 Typische Auswertung
T DOkumentatlon Toleranzband

Leistungt 5 %P,

Beschreibung des verwendeten Prifverfahrens 1

Messschrieb fiir den gesamten Zeitraum der Uberprifung feeeeao

Datum, Uhrzeit und Messzeit

Die in der Steuerung eingestellte Statik Zeit
. . tot t t

Referenzwirkleistung Pref (P,,,, oder P, ot ’

Leistung zu Beginn des Tests Pyegny e e e

Frequenzsollwerte zu den einzelnen Messpunkten

Theoretischer Sollwert der Wirkleistung (ermittelt durch die LFSM-O Kennlinie)
zu den einzelnen Messpunkten

Istwert der Wirkleistung zu den einzelnen Messpunkten
Statik fir die Springe 2 auf 3, 3 auf 4, 4 auf 5, 5 auf 6, 6 auf 7 und 7 auf 8

Leistungs-Zeitgradient ab dem Sprung 8 auf 9 bis zur Erreichung der maximal
zur Verfugung stehenden Leistung

Dynamikzeiten (Verzoégerungszeit, Anschwingzeit, Einschwingzeit)

Toleranzband Frequenz
+0,05Hz fia

— Verlauf der Wirkleistung

— Verlauf der Frequenz

T Bo Do Do To Io To Do Do Do Do Do

Zeit

e oesterreichs Wien, 01.06.2023
energle. Seite 19



Versuch LFSM-O Pump-Speicher Kraftwerk

3
Datei Bearbeiten Format Ansicht Hilfe
12MFA20CG101_XQ81:[MEActPar . MV. Value
2022-87-14 12:03:57 77.560020
12022-87-14 12:03:59 77.595253
2022-87-14 12:04:01 77.638153
2022-07-14 12:04:03 77.676453
2022-87-14 12:04:05 77.676453
2022-07-14 12:04:06 77.711685
2022-87-14 12:04:09 77.749985
2022-87-14 12:04:11 77.788284
12022-07-14 12:04:13 77.788284
2022-07-14 12:04:14 77.823524
2022-07-14 12:04:17 77.866417
2022-87-14 12:04:19 77.866417
2022-87-14 12:04:21 77.901649
2022-87-14 12:04:24 77.901649
2022-87-14 12:04:25 77.939949
2022-07-14 12:04:29 77.939949
2022-07-14 12:04:38 77.979782
2022-87-14 12:04:32 77.979782
2022-87-14 12:04:33 78.015022
2022-87-14 12:04:35 78.015022
2022-07-14 12:04:36 78.853329
2022-07-14 12:04:38 78.853329
2022-87-14 12:04:39 78.015022
2022-87-14 12:04:48 78.053329
2022-07-14 12:04:42 78.053329
2022-87-14 12:04:43 77.521713
2022-87-14 12:04:44 76.953339
2022-07-14 12:04:45 76.270065
2022-87-14 12:04:46 75.550026
2022-07-14 12:04:47 74.944878
2022-87-14 12:04:48 74.151386
2022-07-14 12:04:49 73.466492
2022-07-14 12:04:50 72.709686
2022-07-14 12:04:51 71.989639
2022-87-14 12:04:52 71.266541
2022-87-14 12:04:53 70.626160

Leistung ins Netz

Frequenz simuliert

5] Obersicht : Trend &

2022-07-1412:11:05

h | [EI]ES [N S e g E

Object Name | Object Description
MFAZ0CG101_XQ0L M2 TUR Latapparat Stehing A

[ Log name | cumnc\raluel Low Range | High Range | Style | Ruler Time | Ruler value | Treatment
SEAMLESS 100,00 % _[near 2 £ Wamentary
SEAMLESS 1000% |Unear
SEAMLESS 52.00H: _|Lnea
SEANLESS
SEAMLESS
SEAMLESS
SEAMLESS
SEANLESS
SEAMLESS
SEAMLESS
SEAMLESS
SEAMLESS

Max Value |
78.05 %

7B %
5140 g,
213075,

500.00 1frme

e oesterrelchs

.

Wien, 01.06.2023
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Betriebserlaubnisverfahren

i Blindleistungskapazitat bei Maximalkapazitat

A Durchfiihrung bei aktueller Spannung am Netzanschlusspunkt

A Bei dominanten Anlagen (schwaches Netz) Test nur in Abstimmung mit Netzbetreiber
A Durchfiihrung mit einzelner Einheit méglich

A Durchfihrung bei maximal Kapazitat Porest O 9 5P or orest
A Maximal Kapazitat = Engpassleistung / Anzahl Maschinen z.B. BOW 23,5 MW < P, ., cinmaschinen Betrieb

U/Q Diagramm auf Netzseite

NAP
Z T1 T2
Messen bei einer /
Netzspannun =
P g e = 0 S
UJ!LHDV :n.a::“ 0.600 -0.400 -0.200 0.000 0.200 0.400 0.600 0.800 SG 1—3 SG 4—6
e oesterreichs Wien, 01.06.2023
energie.
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Betrlebserl au bn ISverfah ren Messnummer Wirkleistung Haltezeit T
Mindestleistung
Maximal 1 (Default-Wert: 0,2 Dref o Test)

) ) ) ) ) tibererr ) Mindestleistung+ Oref o Test

I Blindleistungskapazitat bei und unterhalb der Maximalkapaz egt 2
2 ) PreﬂQ}T.eS[ jeweils mind. 20 Minuten
. 4 Mindestleistung
A Dauer 20 min pro Punkt (Gesamt 2h) Maimal (Default-Wert: 0.2 rer o res)
A Fur eine E|nhe|t Oder BIOCk untererr 5 Mindestleistung + Greny Test
egt 2
A Sollwertvorgabe optimal von Kraftwerkswarte (Beriicksichtigung 6 Pt
aller Begrenzungen)
A Falls TOR nicht erfilllt Vorgabe direkt von Erregung
) Begrenzung Erregung

A Dokumentation

P.Q

Referenzleistung P g o.test 11U, U,

Referenzspannung U, /

Vorhandene Leistung PQ-Test wahrend der Uberpriifung bzw. allfallige ’/I/?ZU

Leistungsbegrenzung

Vorgegebener Blindleistungsbereich vom relevanten Netzbetreiber

Stufenschalterposition, falls ein Transformator mit Stufensteller verwendet wurde
Allgemeine Beschreibung des Priifaufbaus bzw. der Uberpriifung J]J/u

To o Do Do Do Do Do

Begrenzung Schutz Begrenzung Leittechnik
oesterreichs Wien, 01.06.2023
e energie.
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