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Vorwort

Nach der Erstausgabe der TE 30 im Jahr 1968 und einer ersten Uberarbeitung
im Jahr 1987 war es infolge der Ubernahme der OVE/ONORM EN 50443 in das
Osterreichische Normenwerk erforderlich, die TE 30 an die gednderte Situation
anzupassen.

Die OVE/ONORM EN 50443 enthélt grundlegende Anforderungen gegen
Auswirkungen elektromagnetischer Beeinflussungen von Hochspannungs-
wechselstrombahnen und Hochspannungsdrehstromanlagen auf Rohrlei-
tungen. Inhalte, die gem&dR OVE/ONORM EN 50443 national geregelt werden
koénnen, werden weiterhin in der TE 30 behandelt.

1. Anwendungsbereich

Die vorliegende Technische Empfehlung ergénzt praxisnah die OVE/ONORM
EN 50443 [1] mit Richtlinien und MaBnahmen zur Vermeidung unzulédssiger
Beeinflussungen infolge Ndherungen und Kreuzungen zwischen metallischen
Rohrleitungen und Starkstromanlagen {iber 1 kV. Es wird unter anderem von
der in der OVE/ONORM EN 50443 vorgesehenen Moglichkeit Gebrauch ge-
macht, die in Osterreich anzuwendenden Beeinflussungsabsténde in dieser
Empfehlung festzulegen.

Die Empfehlung gilt wie die OVE/ONORM EN 50443 fiir

m Hochspannungs-Drehstromanlagen
(Freileitungen, Kabel, Kraftwerke, Umspann- und Schaltanlagen),

m Wechselstrom-Bahnanlagen
(Oberleitungsanlagen, Bahnstromfreileitungen, Bahnstromkabel, Kraft-,
Umformer-, Unterwerke und Schaltanlagen) und

= metallene Rohrleitungen
(blank, bitumen- oder kunststoffumhiillt und dazugehdrige sonstige Anlagen,
wie z. B. Gasdruckregelanlagen, Schieber- oder Molchstationen)

bei Errichtung und Betrieb von neuen Anlagen sowie bei bestehenden Anlagen
bei Anderung wesentlicher Beeinflussungsparameter.

Die Themenbereiche Wechselstromkorrosion sowie die Beeinflussung durch
Gleichstrombahnen werden in dieser Technischen Empfehlung nicht be-
handelt.
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2. Begriffe

Zusétzlich zu den Begriffen der OVE/ONORM EN 50443 werden in dieser
Empfehlung folgende Begriffe verwendet:

Rechenwert der Umhiillung

Der Rechenwert der Umhiillung ist vom Aufbau und der Stérke der Umhiillung
der Rohrleitung bestimmt. Nach den Herstellerangaben haben die Materialen
der gegebenenfalls vorhandenen Werksumhiillung und die Materialien fiir eine
nachtrégliche Umhiillung eine bestimmte Spannungsfestigkeit fiir 1 mm Mate-
rialstérke. Der Rechenwert der Umhiillung in kV ergibt sich je nach Aufbau der
Rohrumhillung als Summe der einzelnen Rechenwerte in kV aus Spannungs-
festigkeit in kV/mm der fiir diese Rohrumhiillung verwendeten Materialien
multipliziert mit ihrer Starke in mm.

Anmerkung 1: Fiir werksbeschichtete Stahlrohrleitungen sind die Anforderun-
gen in ONORM EN 10288 [2] bzw. DIN 30670 [3] festgelegt.

Anmerkung 2: Nachtrégliche Umhiillungen kénnen z. B. in Form eines mehr-
lagigen iiberlappenden Aufbaus ausgefiihrt werden.

Rohrleitungsstationen
Unter Rohrleitungsstationen versteht man Druckregelanlagen, Pump- und
Kompressorstationen, Verteilerstationen sowie Schieberstationen.

Oberirdisch zugidngliche Armaturen
Unter oberirdisch zugénglichen Armaturen der Rohrleitung sind beispielsweise
Schieber, Wassertopfe und Hydranten zu verstehen.

Langzeitbeeinflussung

Die Langzeitbeeinflussung ist eine dauernd auftretende Einwirkung durch

die Betriebsstrome im Normalbetrieb oder eine haufig auftretende Einwirkung
durch die Betriebsstrome in Oberleitungsanlagen elektrischer Bahnen im Nor-
malbetrieb, die in Abhéngigkeit vom Ort und von der Zeit verdnderlich ist, oder
eine seltene Einwirkung langerer, jedoch begrenzter Dauer im Fehlerfall, wie
sie bei einem Einfacherdschluss in Netzen mit Erdschlusskompensation be-
ziehungsweise bei unterwerksfernen Erdkurzschliissen in Oberleitungs-
anlagen elektrischer Bahnen auftreten kénnen.

Kurzzeitbeeinflussung

Die Kurzzeitbeeinflussung ist eine seltene Einwirkung sehr kurzer Dauer im
Fehlerfall bei Erdkurzschliissen in Netzen mit niederohmiger Sternpunkterdung
oder in Netzen mit kurzzeitig niederohmiger Sternpunkterdung.
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Rohrleitungspotential
Das Rohrleitungspotential Uy ist die zwischen einer Rohrleitung und der
fernen Erde (Bezugserde) auftretende Wechselspannung.

Nennspannung U,

In dieser Technischen Empfehlung werden die normativ festgelegten Nenn-
spannungen (Uy,) zur Kategorisierung herangezogen. Den Nennspannungen

sind hochste zulédssige Betriebsspannungen zugeordnet. Z. B. beinhaltet die
Nennspannung von 30 kV Anlagen mit einer héchsten zuldssigen Betriebs-

spannung bis 36 kV.

3. Richtlinien fiir die Projektierung
3.1 Grundsitze

Bei der Projektierung neuer Anlagen sind die einschlégigen gesetzlichen Be-
stimmungen und anerkannten technischen Regeln zu beachten. Grundséatzlich
ist anzustreben, dass der Abstand zwischen Hochspannungs-Drehstromanla-
gen bzw. Wechselstrombahnanlagen und Rohrleitungsanlagen entsprechend
grof ist und Kreuzungen nach Moglichkeit vermieden werden, um elektrische
Beeinflussungen bei Errichtung und Betrieb mdglichst gering zu halten. Im
Allgemeinen werden MaRnahmen zur Vermeidung unzulédssiger Beeinflussung
an den beeinflussten Rohrleitungsanlagen vorgenommen. Daneben kann bei
der Projektierung von Hochspannungsanlagen berticksichtigt werden, dass
insbesondere bei engen Ndherungen die elektrische Beeinflussung tiber die
technische Ausfithrung der Hochspannungsanlage — beispielsweise der Leitera-
nordnung — verringert werden kann. Dabei ist eine optimale wirtschaftliche und
technische Gesamtlésung anzustreben.

Auch bei Einhaltung der im Abschnitt 3.2 angegebenen Absténde ist die elek-
trische Beeinflussung nach Abschnitt 4 in jedem Fall zu beurteilen. Eventuell
erforderliche Mafnahmen gegen unzuldssige Beeinflussung sind in den Ab-
schnitten 5 und 6 beschrieben.

3.2 Abstidnde zwischen Rohrleitungsanlagen und Starkstromanlagen

Es wird zwischen anzustrebenden Regelabstdnden und Mindestabsténden
unterschieden.

Konnen diese Absténde nicht eingehalten werden, so ist schon im Projektstadi-
um das Einvernehmen zwischen den einzelnen Partnern hinsichtlich geeigneter
MafBnahmen herzustellen.
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3.2.1 Anzustrebende Regelabstinde

Die anzustrebenden Regelabsténde sind als Hilfestellung fiir die Planung der
Leitungsfithrung gedacht. So kénnen elektrische Beeinflussungen bei Errich-
tung und Wartung sowie die damit verbundenen Mafnahmen im Allgemeinen
gering gehalten werden.

Fir die anzustrebenden Regelabsténde zwischen Starkstromanlagen und
Rohrleitungsanlagen gelten die Werte nach Tabelle 3-1. Als Parameter fiir den
anzustrebenden Regelabstand wird die Nennspannung (Uy,) herangezogen.

Anzustrebende Regelabstidnde in m

Starkstromanlage

1kV<U,<30kV | 30kV<U,<110kV Up>110kV
Ho?h§pannungs- 5 20" 30
freileitungen
Hochspannungs- 5
kabel
Kraftwerke,
Umspann- und 10
Schaltanlagen
Oberleitungs- 122 B _
anlagen

1) Fiir Bahnstromfreileitungen gelten 25 m.
2) Abstand gemessen von der Gleisachse des dufersten Gleises.

Tabelle 3-1: Anzustrebende Regelabstdnde

Bei Hochspannungsfreileitungen wird der anzustrebende Regelabstand gemaf3
Abbildung 3-1 als Abstand zum Mastmittelpunkt bzw. zur Leitungsachse fest-
gelegt.

Bei Unterschreitung des anzustrebenden Regelabstands zu Masten von Hoch-
spannungsfreileitungen mit Nennspannungen iiber 30 kV ist tiblicherweise eine
Rohrumhiillung mit einem Rechenwert von mindestens 100 kV erforderlich. In
Ausnahmefillen kann unter Beriicksichtigung der Abstédnde zur Erdungsanlage
zwischen Rohrleitungsbetreiber und Freileitungsbetreiber eine andere Vorge-
hensweise vereinbart werden.

Auch bei Einhaltung des anzustrebenden Regelabstands ist der Abstand zwi-
schen Masterder bzw. Anlagenerder und Rohrleitung im Hinblick auf Einhal-
tung des Mindestabstands laut Tabelle 3-2 zu prifen.
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Anlagenteil Mindestabstinde in m
Starkstromanlagen |bzw.Art der Rohrumhiillung | 1 kV<Uy< | 30kV<Upn
Néherung 30kV <110ky |Un> 110KV
Masterdungs- blank 5 10
- - | bit mhiillt 5 10
Winkelmast mit Erdungsanlage —+Lt—3 . anl;;ge Mast Sumennm™®
- Freileitung fundament kunststoffumhiillt 277059
S ‘ Mastauf3en- Mindestabstand ergibt sich aus der
s kante statischen Beurteilung
4
e K blank
’ R Parallel- 0,3
v % s . =114 2) G 9)
,', , , x ; fithrung bitumenumhillt /0,4Y/0,5% 0,5
R v v/ a ... anzustrebender Regelabstand Kabelleitungen mit / kunststoffumhiillt
i R4 7 /' ohne Begleiterder blank
- K4 4
/j, -==s ~Y/ , Kreuzung bitumenumbhiillt 0,3 059
/ 0AY ’
A N S’ kunststoffumhillt
a \ ‘
/' ! ! ,'l T + mit Erd ) Transformator- blank 05
R v 4_’_,:, agmast mit traungsaniage stationen im Erdungsanlage | bitumenumhillt 0,5
4
o ‘/y; W4 Kabelnetz kunststoffumhiillt 03
R
7 4 - 3)
X , Trarllsform.ator ) Erdungsanlage blank 10/0,5
. stationen im Frei- . . . 3)
. . (maximal 20 m | bitumenumhillt 10/0,5
leitungsnetz bzw. m die Station)
gemischten Netz i die Statt kunststoffumhillt | 2/0,3 %
. L 3 o Parallelfiih- | Plank 12
Abbildung 3-1: Beispiel fiir anzustrebende Regelabsténde bei einer Hochspan- rung zur duRe- | bitumenumbhiillt
nungsfreileitung (im Spannfeld sowie bei Masten) ren Gleisachse | ynststoffumhiillt
Oberleitungsanlagen
Unterirdische | Plank
. . . . Kreuzung der | bitumenumhiillt 15/30%
3.2.2 Mindestabstidnde zwischen Rohrleitungen und Starkstromanlagen Gleise oanstotoffumhallt
Um Beschédi Rohrleit d Starkst lagen bei Erricht Kraftwerke, blank 10/05 99
m Beschadigungen an Rohrleitungen und Starkstromanlagen bei Errichtung, Umspann- und ,
Betrieb und Instandhaltung zu vermeiden, die Ubertragungskapazitét von Schaltanlagen
Kabelanlagen nicht einzuschrédnken und einen ausreichenden Arbeitsraum (ausgenommen Erdungsanlage | bitumenumbhiillt 10/0,5 3%
zu gewdhrleisten, sind entsprechende Abstédnde zwischen Rohrleitungen und Transformator-
Starkstromanlagen erforderlich. Eine Ubersicht iiber die Mindestabstinde f;ailggilv) kunststoffumhiillt 270596
. . . n-=
zwischen Starkstromanlagen und Rohrleitungen gibt Tabelle 3-2.

Tabelle 3-2: Mindestabstédnde (m) zwischen Starkstromanlagen und
erdverlegten Rohrleitungen
1) Bei Gasleitungen DN > 250 mm mindestens 0,4 m.

2) Aufgrund der vergleichsweise geringen mechanischen Belastbarkeit der Bitumenumhiillung soll
ein Abstand von 1,5 m angestrebt werden.

3) Dieser Mindestabstand gilt unter einer der folgenden Voraussetzungen:
= Globales Erdungssystem (gem. OVE/ONORM EN 50522 [4] z. B. Stadtgebiet) oder
= Erdungsspannung im Fehlerfall < 60 V in Netzen mit isoliertem Sternpunkt oder Erdschluss-
kompensation
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= Erdungsspannung im Fehlerfall < 1500 V in Netzen mit niederohmiger Sternpunkterdung
= Rechenwert der Umhiillung betrdgt mindestens 100 kV

4) Lichter Abstand zwischen Rohrleitung und Schwellenoberkante, der héhere Wert gilt fiir verord-
nete Hochleistungsstrecken.

5) fir Fernheiz-, Dampf-, Warmluft- und Warmwasserleitungen

6) Diese Abstdnde sind nur mit zusétzlichen MafSnahmen moglich, wie zum Beispiel durch
Zwischenlegen von Schalen bzw. Platten aus elektrisch isolierendem Werkstoff.

7) Innerhalb des anzustrebenden Regelabstands zum Mastmittelpunkt gemé&® 3.2.1 ist bei Nenn-
spannung {iber 30 kV mindestens eine Umbhiillung mit einem Rechenwert von 100 kV erforderlich.

8) bei Nennspannungen < 30 kV gilt dies fiir einen Rechenwert von 100 kV.
fiir Nennspannungen > 30 kV gilt dies flir einen Rechenwert der Umhiillung von 200 kV, wodurch
das Risiko einer Beschddigung der Rohrleitung bei Blitzschlag in den Mast der Hochspannungs-
leitung gering gehalten werden soll.

9) Auch bei Einhaltung dieser Abstande ist schon im Projektstadium das Einvernehmen zwischen
den einzelnen Partnern hinsichtlich notwendiger Mafnahmen herzustellen. Diese zusétzlichen
MafRnahmen kénnen zum Beispiel das Zwischenlegen von Isolierplatten oder -schalen oder dhnli-
ches sein.

Bei kathodisch geschiitzten Rohrleitungen wird empfohlen im Kreuzungsbe-
reich, einen eventuell vorhandenen Kabelbegleiterder isoliert (z. B. in einem
Kabelschutzrohr) zu verlegen, um das Risiko einer Streustromkorrosion gering
zu halten.

3.2.3 Mindestabstidnde zwischen Rohrleitungsstationen, oberirdisch
zuginglichen Armaturen und Starkstromanlagen

Folgende Mindestabstédnde zwischen Rohrleitungsstationen sowie oberirdisch
zugénglichen Armaturen der Rohrleitung und der Auflenkante von Freileitungs-
masten miissen eingehalten werden:

m Freileitungen mit Nennspannungen unter 110 kV 3m
m Freileitungen mit Nennspannungen von 110 kV und dartiber 10m

Bei Oberleitungsanlagen elektrischer Bahnen gilt ein Abstand von 12 m zur
duBersten Gleisachse.

Ein Unterschreiten dieser Absténde ist nur im Einvernehmen zwischen den
Betreibern der Leitungsanlagen mdéglich. Zusdtzliche Mafgnahmen kénnen dabei
erforderlich sein.

3.2.4 Mindestabstidnde zwischen Ausblaseleitungen und Freileitungen

Soweit bei Rohrleitungsstationen Ausblaseleitungen vorhanden sind, sind zwi-
schen den Ausblaseleitungen und benachbarten ausgeschwungenen Leitersei-
len (der vertikalen Projektion des dufleren Leiterseils) oder anderen spannungs-
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fithrenden Anlagenteilen folgende Mindestabstédnde einzuhalten:
m Freileitungen mit Nennspannungen unter 110 kV 4m
m Freileitungen mit Nennspannungen von 110 kV und dartber o 10m

Bei geringen Ausblasmengen (z. B. Sicherheits-Ausblaseinrichtungen), deren
Zindung die Freileitung nachweislich nicht gefdhrden, sind kleinere Absténde
im Einvernehmen zwischen den Leitungsbetreibern moglich.

3.2.5 Mindestabstidnde zwischen Anlagen fiir den kathodischen Korrosions-
schutz und Starkstromanlagen

Die Anoden von Anlagen fiir den kathodischen Korrosionsschutz miissen bei
Freileitungen mit Nennspannungen von 110 kV und dartiber mindestens 20 m
von den Mastfundamenten bzw. Masterdern entfernt sein, um eine Beeintrédch-
tigung durch atmosphérische Einwirkungen tiber die Hochspannungsfreilei-
tung oder durch Erdkurzschliisse zu vermeiden.

Anmerkung: Beziiglich der Gleichstrombeeinflussung wird auf [5] verwiesen.

4. Priifung der Beeinflussungsmaglichkeiten

Es ist unter Beachtung von Punkt 4.1 und 4.2 zu priifen, ob eine Untersuchung
der induktiven Beeinflussung auf unzulédssig hohe Beriihrungsspannungen
und die Beriicksichtigung der ohmschen Beeinflussung bei erdverlegten Rohr-
leitungen durch Hochspannungsfreileitungen, Hochspannungskabel, Hoch-
spannungsanlagen oder durch Oberleitungsanlagen von Bahnanlagen nach
Punkt 4.3 notwendig ist. Hinsichtlich nicht erdverlegter oder in Bau befindli-
cher Rohrleitungen ist auch Punkt 4.2.5 zu beachten.

4.1 Beeinflussungsabstand

In der OVE/ONORM EN 50443 wird die Méglichkeit gegeben, die Beeinflus-
sungsabsténde auf Basis nationaler Richtlinien und Empfehlungen festzulegen.

Die in Tabelle 4-1 angegebenen Beeinflussungsabstdnde begrenzen grundsatz-
lich jenen Bereich zwischen einer Starkstromanlage und einer Rohrleitungsan-
lage, fir den eine Beurteilung der Beeinflussung erforderlich ist. MaBgebend fir
diese Absténde ist im Allgemeinen die induktive Beeinflussung.
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Beeinflussungsabstand

landlicher Bereich | stiadtischer Bereich

Hochspannungsdrehstromfreilei-
tungen und Hochspannungsdreh-
stromkabelleitungen in Netzen - -
mit Erdschlusskompensation mit
Un<30kV

Hochspannungsdrehstrom-
freileitungen in Netzen mit
Erdschlusskompensation mit
30kV<U,<110kV

1000 m /700 m 100m/20m®

Hochspannungsdrehstromfrei-
leitungen in Netzen mit nieder- 2000 m /1000 m ? 300 m
ohmiger Sternpunkterdung

Hochspannungsdrehstromkabel-
leitungen in Netzen mit Erd-
schlusskompensation mit
30kV<U,<110kV

Hochspannungsdrehstromkabel-
leitungen in Netzen mit nieder- 100 m 50 m
ohmiger Sternpunkterdung

Bahnstromfreileitungen 400 m -
110-kV-Hochspannungs-

Bahnstromkabel Sm Sm
Oberleitungsanlagen 2000 m 700 m

Tabelle 4-1: Beeinflussungsabstdnde

1) Bei Leitungen ohne Erdseil, mit Stahlerdseil oder bei Leitungen mit Zweierbiindel gilt der groere
Wert.

2) Bei spezifischen Bodenwiderstdanden < 200 Om kann der Abstand auf 1000 m verringert werden.

3) Im stddtischen Bereich ist nur eine allféllige ohmsche Beeinflussung zu berticksichtigen.

Anmerkung: Die Erdriickstréme fiir die induktive Rohrleitungsbeeinflus-
sung flieen in Tiefen bis zu mehreren 100 m. Daher sind Messmethoden zur
Bestimmung des spezifischen Bodenwiderstands, die nur oberflichennahe
Bodenschichten berticksichtigen, zur Ermittlung des fiir die Beurteilung der
induktiven Beeinflussung zu beriicksichtigenden spezifischen Bodenwider-
stands nicht geeignet. In Osterreich kann héufig von spezifischen Bodenwider-
stdnden < 200 Om ausgegangen werden.

TE 30 Ausgabe 3.0,2014 12

4.2 Bedingungen unter denen Untersuchungen entfallen kénnen

Unter den in den Punkten 4.2.1 bis 4.2.4 angefiihrten Bedingungen kénnen
Untersuchungen fiir erdverlegte Rohrleitungen entfallen. Fiir nicht erdverlegte
oder in Bau befindliche Rohrleitungen ist Punkt 4.2.5 zu beachten.

4.2.1 Hochspannungs-Drehstromanlagen in Netzen mit isoliertem Stern-
punkt

Eine Untersuchung der induktiven und die Beriicksichtigung der ohmschen
Beeinflussung von erdverlegten Rohrleitungen durch Drehstromleitungen und
-anlagen in Netzen mit isoliertem Sternpunkt kann entfallen.

4.2.2 Hochspannungs-Drehstromanlagen in Netzen mit Erdschluss-
kompensation

4.2.2.1 Nennspannungen bis einschliefSlich 30 kV

Eine Untersuchung der induktiven Beeinflussung von erdverlegten Rohrleitun-
gen durch Drehstromleitungen und -anlagen in Netzen mit Erdschlusskompen-
sation kann bei Nennspannungen bis einschlie8lich 30 kV entfallen.

Die Berticksichtigung der ohmschen Beeinflussung kann bei Ndherungen
an Kraftwerke sowie Leitungsanlagen entfallen, wenn die Abstdnde nach
Tabelle 3-1 eingehalten werden bzw. die Erdschlussstrome keine héhere
Erdungsspannung als die Grenze der Beeinflussungsspannung von 60 V
nach [1] bewirken.

Bei Transformatorstationen kann eine Beriicksichtigung der ohmschen Beein-
flussung entfallen, ausgenommen bei getrennter Hochspannungsschutz- und
Niederspannungsbetriebserde wenn ein Abstand von 10 m zwischen Rohrlei-
tung und Transformatorstation bzw. deren Erdungsanlage unterschritten wird.

4.2.2.2 Nennspannung iiber 30 kV bis einschlief3lich 110 kV

Eine Untersuchung der induktiven Beeinflussung von erdverlegten Rohrleitun-
gen durch Drehstromleitungen und -anlagen in Netzen mit Erdschlusskompen-
sation kann bei diesem Nennspannungsbereich in folgenden Féllen entfallen:

a) Parallelfiihrungen mit Hochspannungs-Drehstromfreileitungen
= im ldndlichen Bereich in Abhéngigkeit vom Abstand a nach Abbildung
4-1, wenn die Parallelfiihrungslédnge geringer als die Grenzldnge Lgr bzw.
Lgrg ist. Len gilt fir Freileitungen ohne Erdseil oder mit einem Stahlerd-
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seil sowie fiir Leitungen mit Blindelleitern (z. B. Zweierbtindel). Ly, gilt
fiir die ibrigen Freileitungen.
m im stddtischen Bereich

b) Parallelfithrungen mit Hochspannungs-Drehstromkabeln
m bei Abstdnden grofer als 5 m ohne Langenbegrenzung,
m innerhalb eines Abstands von 5 m, wenn die Lange der Parallelfiihrung
geringer als 10 km ist.

Die Berticksichtigung der ohmschen Beeinflussung kann entfallen bei:

a) Néaherungen an Kraft-, Schalt-, Umspannanlagen
m bei denen die Regelabstédnde nach Tabelle 3-1 eingehalten werden oder
m in Netzen, in denen die Erdschlussstréome keine hohere Erdungsspannung
als die Grenze der Beeinflussungsspannung von 60 V nach [1] bewirken.

b) Né&herungen an Maste von Freileitungen mit durchgehendem Erdseil,
bei denen die Abstdnde nach Tabelle 3-1 eingehalten werden.

c) Né&herungen an Maste von Freileitungen ohne Erdseil (z. B. Lyramast-
leitungen)
m bei Einhaltung eines Abstands von gréfer als 100 m zum Mastmittel-
punkt oder
m Dbei isolierten Rohrleitungen, bei denen keine zuganglichen mit der Rohr-
leitung verbundene Einbauten innerhalb eines Abstands von 100 m zum
Mastmittelpunkt bestehen

d) Néherungen an Erdungsanlagen von Kabelanlagen zugeordneten Bau-
werken, z. B. Muffenbauwerke oder Diiker, bei Abstédnden grofer als 20 m.
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Parallelfiihrungsabstand a (inm) —

Ly fiir Freileitungen ohne Erdseil oder mit einem Stahlerdseil sowie fiir Leitungen mit Biindelleitern
(z. B. Zweierbtindel)

Ly fuir die tibrigen Freileitungen

Abbildung 4-1: Grenzlédngen Lg, fiir Hochspannungs-Drehstromfreileitungen in
Netzen mit Erdschlusskompensation mit 30 kV < U, < 110 kV

4.2.3 Hochspannungs-Drehstromanlagen in Netzen mit niederohmiger
Sternpunkterdung

Eine Untersuchung der induktiven Beeinflussung von erdverlegten Rohrlei-
tungen durch Drehstromleitungen und -anlagen in Netzen mit niederohmiger
Sternpunkterdung kann in folgenden Féllen entfallen:

a) Parallelfiihrungen mit Hochspannungs-Drehstromfreileitungen in Abhén-
gigkeit vom Abstand a und der Parallelfithrungslédnge 1 nach Abbildung 4-2
m Fir spezifische Bodenwiderstidnde tiber 200 Om begrenzt der mit Lgr
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bezeichnete Linienzug jenen Bereich in dem die Notwendigkeit einer
Beeinflussungsuntersuchung besteht.

m Fiir spezifische Bodenwidersténde bis einschlielich 200 Om begrenzt
der mit Lgr, bezeichnete Linienzug jenen Bereich in dem die Notwendig-
keit einer Beeinflussungsuntersuchung besteht.

m Fir den stddtischen Bereich begrenzt der mit Ly bezeichnete Linienzug
jenen Bereich, in dem die Notwendigkeit einer Beeinflussungsuntersu-

chung besteht.
._15 ._13 &
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=
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Keine Priifung erforderlich —
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10 20 50 100 200 500 1000 2000

Parallelfiihrungsabstand a (in m) —

Ly fiir Bodenwiderstande groBer als 200 Om
Lgr2 fiir Bodenwiderstéande bis einschlieflich 200 Om

L3 fiir stadtischen Bereich

Abbildung 4-2: Grenzlédngen fiir Hochspannungs-Drehstromfreileitungen in
Netzen mit niederohmiger Sternpunkterdung

b) Kreuzungen mit Hochspannungs-Drehstromfreileitungen
m bei Kreuzungswinkeln gréfer als 55°

c¢) Naherungen an Hochspannungs-Drehstromkabel
m im ldndlichen Bereich bei Abstédnden gréfer als 100 m ohne
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Langenbegrenzung; innerhalb eines Abstands von 100 m, wenn die Lange
der Parallelfithrung geringer als 15 km ist.

m im stddtischen Bereich bei Abstdnden groer als 50 m ohne Langen-
begrenzung

Die Berticksichtigung der ohmschen Beeinflussung kann entfallen bei:

a) Né&herungen an Erdungsanlagen von Kraft-, Schalt- und Umspannanlagen
= wenn ein globales Erdungssystem vorliegt (gem. OVE/ONORM EN 50522
[4] z. B. im Stadtgebiet) oder
= wenn der Abstand zur Umzdunung grofer als 150 m ist oder
m wenn Erdkurzschlussstrome keine hohere Erdungsspannung als 1500 V
bewirken.

b) Naherungen an Maste von Freileitungen
m bei Einhaltung eines Abstands von gréfer als 100 m zum Mastmittel-
punkt oder
m Dbei isolierten Rohrleitungen, bei denen keine zuganglichen mit der Rohr-
leitung verbundenen Einbauten innerhalb eines Abstands von 100 m zum
Mastmittelpunkt bestehen.

c) Néaherungen an Erdungsanlagen von Kabelanlagen zugeordneten Bau-
werken, z. B. Muffenbauwerke oder Diiker, bei Abstédnden grofer als 20 m.

4.2.4 Wechselstrom-Bahnanlagen mit 16,7 Hz

Eine Untersuchung der induktiven Beeinflussung von erdverlegten Rohrleitun-
gen durch Wechselstrom-Bahnanlagen kann in folgenden Féllen entfallen:

a) Parallelfithrungen mit 110-kV-Bahnstromfreileitungen
m Parallelfiihrungen mit Bahnstromfreileitungen in Abhéngigkeit vom
Abstand a und der Parallelfiihrungsldnge 1 nach Abbildung 4-3.
m bei Absténden tiber 400 m ohne Langenbegrenzung,
m bei Parallelfithrungslédngen bis einschlieflich 8 km ohne Abstands-
begrenzung

b) Parallelfiihrungen mit 110-kV-Bahnstromkabeln
m bei Absténden tiber 5 m ohne Langenbegrenzung,
m innerhalb eines Abstands von 5 m, wenn die Lédnge der Parallelfithrung
geringer als 10 km ist

c) Parallelfiithrungen mit Oberleitungsanlagen
m Parallelfiihrungen mit Oberleitungsanlagen in Abhingigkeit vom
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Abstand a und der Parallelfiihrungslange 1 nach Abbildung 4-4.

m bei Absténden tiber 2000 m ohne Léngenbegrenzung,

m bei Parallelfiihrungsldngen bis einschlielich 1500 m ohne Abstands-
begrenzung

20000 Priifung erforderlich

? 10000 ,4//,

5000

2000

1000

500

Parallelfithrungslénge / (in m)

Keine Priifung erforderlich —

200

100
10 20 50 100 200 500 1000 2000

Parallelfithrungsabstand a (in m) —»

Abbildung 4-3: Grenzléngen fiir 110-kV-Bahnstromfreileitungen mit 16,7 Hz
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cr1 fur landlichen Bereich

cr2 fur stadtischen Bereich

Abbildung 4-4: Grenzléngen fiir Oberleitungsanlagen

Die Berlicksichtigung der ohmschen Beeinflussung kann entfallen:

bei Absténden iiber 150 m zu Umzaunungen von Bahnkraft- und Unter-
werken,

bei Absténden tiber 5 m zu an der Schiene geerdeten Einbauten oder bei
Abstanden tiber 15 m zur dulersten Gleisachse, womit die an der Schiene
geerdeten Einbauten bei Regelbauweise berticksichtigt werden,

Néherungen an Erdungsanlagen von Kabelanlagen zugeordneten Bauwerken,
z. B. Muffenbauwerke oder Diiker, bei Abstédnden gréfer als 20 m.
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4.2.5 Nicht erdverlegte oder in Bau befindliche Rohrleitungen 10,0

Verschweif3te Rohrstrénge, die oberirdisch, z. B. auf Holzern, gelagert wer-
den, stellen von Erde isolierte Leiter dar. Sie konnen im Nahbereich von
Hochspannungsfreileitungen kapazitiv und induktiv beeinflusst werden.

o
=)
N

4.2.5.1 Kapazitive Beeinflussung

mindestens ein
Erder erforderlich /

Keine Mafnahmen sind erforderlich bei: 2,0

a) Drehstromfreileitungen mit Nennspannungen unter 110 kV

b) Oberleitungsanlagen

c) Drehstromfreileitungen mit Nennspannungen ab 110 kV bei Absténden bis
einschliefflich 10 m zum &ufersten Leiterseil und einer Parallelfithrungslén-
ge bis hochstens 200 m. Bei Absténden tiber 10 m zum &duf3ersten Leiterseil,
wenn die Grenzldnge der Parallelfithrung bei kapazitiver Beeinflussung aus
Abbildung 4-5 nicht tiberschritten wird. /

Parallelfithrungslédnge / (in m) —%

0,5

keine Erder
d) 110-kV-Bahnstromleitungen bei Abstédnden bis einschlieflich 10 m zum 0.2 erforderlich
duBersten Leiterseil und einer Parallelfithrungsldnge bis hochstens 1000 m. '
Bei Absténden tiber 10 m sind die Grenzladngen bei kapazitiver Beeinflus-
sung das 5-fache der Werte nach Abbildung 4-5.

0,1
In allen anderen Fillen sind MaRnahmen entsprechend Punkt 6.3 erforderlich. 10 20 50 100
Diese fiir in Bau befindliche Leitungen vorgesehenen Manahmen gelten sinn- Abstand g (inm) —»
gemdR auch fiir oberirdisch gefiihrte, von Erde isolierte Rohrleitungen. #ur senlkrechten Projektion des duforen Leiterseiles
Abbildung 4-5: Grenzlange Lg; fiir die Notwendigkeit von Manahmen an
einem isoliert gelagerten Rohrstrang bei kapazitiver Beeinflussung durch
Drehstrom-Freileitungen mit Nennspannungen von 110 kV und dariiber

4.2.5.2 Induktive Beeinflussung
Keine Mafnahmen sind erforderlich bei:
a) Drehstromfreileitungen unter 110 kV

b) Drehstromfreileitungen mit Nennspannungen von 110 kV und dariiber bei
Absténden bis 10 m zur Leitungsachse, wenn die Parallelfithrungslénge
héchstens 200 m betrédgt. Bei Abstédnden tiber 10 m zur Leitungsachse,
wenn die Grenzldnge der Parallelfithrung bei induktiver Beeinflussung
aus Abbil-dung 4-6 nicht tiberschritten wird.
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c) 110-kV-Bahnstromleitungen bei Abstédnden bis einschlielich 10 m zur
Leitungsachse, wenn die Parallelfiihrungslange hochstens 1000 m betragt.

In allen anderen Féllen sind MafSnahmen entsprechend Punkt 6.3 erforderlich.

100,0
1 l
= Kurzzeit-
f 50,0 11° lbeeinﬂussung
g - ~2
20,0
] >
~ .~
) LT
X 10,0 —
LS —= (4.3)
g (4.2)
=] (4.1){ Langzeit-
E 5,0 l beeinflussung
g 3
e ] |
5 20 Z B
& BEs
2 Zul
5]
%D 1,0 4
N Zz_
3]
Q
3 05
o
=1
[
0,2
0,1
10 20 50 100 200 500 1000 2000

Parallelfiihrungsabstand a (inm) —

a ... Abstand von der Leitungsachse in m
1

16,7 Hz-Erdkurzschlussstrom mit Schienenreduktionsfaktor ry = 0,5

50 Hz-Erdkurzschlussstrom

»

(
(
(3) 16,7 Hz-Fahrstrom mit Schienenreduktionsfaktor ry = 0,5
(4.1) 50 Hz-Betriebsstrom, 110 kV-Leitungen
(4.2) 50 Hz-Betriebsstrom, 220 kV-Leitungen
(4.3) 50 Hz-Betriebsstrom, 380 kV-Leitungen

Rohrstrang auf einer Seite geerdet

Abbildung 4-6: Grenzlénge Lg, fiir die Notwendigkeit von Mafgnahmen an
einem isoliert gelagerten Rohrstrang bei induktiver Beeinflussung
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4.3 Untersuchung der Beeinflussung

In Fallen, in denen die Bedingungen der Punkte 4.2.1 bis 4.2.4 nicht zutreffen,
ist die zu erwartende Beeinflussung zu untersuchen. Die Untersuchung der
Beeinflussung kann durch eine geeignete Berechnung bzw. Messung erfolgen.
Hierbei sind die Beurteilungskriterien nach Punkt 4.4 anzuwenden.

Das gleichzeitige Auftreten von zwei oder mehreren Fehlern muss nicht bertick-
sichtigt werden.

Eine Berechnung des Rohrpotentials bei induktiver Beeinflussung erfolgt nach
einschlédgig anerkannten Berechnungsmethoden z. B. nach [6, 7 oder 8].

Bei Vorliegen einfacher Gegebenheiten kénnen auch ohne Berechnung Mafnah-
men nach Abschnitt 5 bzw. Abschnitt 6 zum Schutz gegen unzuldssige Beein-
flussungsspannungen festgelegt werden.

4.4 Kriterien zur Beurteilung der Beeinflussungsspannungen

Der Grenzwert der Beeinflussungsspannung betrégt 60 V bei Langzeitbeein-
flussungen von langer als 3 s und 1500 V bei Kurzzeitbeeinflussungen von
iiber 0,1 s bis einschlieBlich 0,2 s. Fiir Beeinflussungen mit einer Dauer bis
einschlieflich 0,1 s beziehungsweise zwischen 0,2 s und 3 s sind andere
Spannungsgrenzen zu berticksichtigen (siehe [1]).

Bei Uberschreitung des Grenzwertes ist das Rohrleitungspotential oder die ab-
greifbare Spannung durch geeignete Mafgnahmen auf den Grenzwert oder Werte
darunter zu vermindern. Ein Wert von 2000 V darf nicht iberschritten werden,
ausgenommen in jenen Fillen, in denen die Rohrleitungsanlage in der Lage ist,
diesen Werten standzuhalten und eine Vereinbarung tiber diese Werte besteht.

Konstruktive Mafnahmen sind im Abschnitt 5, Mafnahmen bei Errichtung und
Betrieb von Rohrleitungsanlagen sind in Abschnitt 6 beschrieben. Im Zuge von
Arbeiten, bei denen eine erdverlegte Rohrleitung freigelegt wird, kénnen allen-
falls weitere MafSnahmen nach Punkt 6.2 erforderlich sein.

4.4.1 Beeinflussungsspannungen an Rohrleitungsanlagen

Grundsatzlich lassen sich die Mafnahmen an beeinflussten Rohrleitungen
folgendermalfen einteilen:

a) Absenkung des Rohrpotentials
m durch Anschluss von Erdern
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m durch Einbau von elektrischen Trennstellen

b) Vermindern der abgreifbaren Spannung
m durch Isolierung der Rohrleitung
= Potentialsteuerung oder Standortisolierung

Tabelle 4-2 gibt einen Uberblick iiber die Bereiche des Rohrleitungspotentials
sowie Maffnahmen gegen unzuléssige Beeinflussungsspannungen an Rohrlei-
tungen. MaRnahmen fiir in Bau befindliche Rohrleitungen werden unter Punkt
6.3 behandelt.

Bereich des Rohr- Art der Be- | Mafnahmen gegen unzuléssige
leitungspotentials | einflussung | Beeinflussungsspannungen

Ur<60V Langzeit keine

Ur>60V Langzeit Herabsetzung des Rohrleitungspotentials auf Ug < 60 V:
= Anschluss von Erdern nach Punkt 5.1.1
= Einbau von elektrischen Trennstellen nach Punkt 5.1.4

oder

Verminderung der abgreifbaren Spannung auf Ug <60 V:

= Potentialsteuerung bzw. Isolierung des Standorts nach
Punkt 5.1.2

= Tsolierung von Rohrleitungen nach Punkt 5.1.3

= MafRnahmen in Rohrleitungsstationen nach Punkt 5.2

Ublicherweise wird eine geeignete Kombination dieser MaR-
nahmen angewendet.

Bei Arbeiten an {iblicherweise nicht zuganglichen Stellen
konnen betriebliche Mafnahmen nach Punkt 6.2 zur Anwen-
dung kommen.

Ug <1500V Kurzzeit Keine

1500V < Ug <2000V | Kurzzeit Herabsetzung des Rohrleitungspotentials auf Ugr < 1500 V:
= Anschluss von Erdern nach Punkt 5.1.1

= Einbau von elektrischen Trennstellen nach Punkt 5.1.4
oder

Verminderung der abgreifbaren Spannung auf Ug < 1500 V:

= Potentialsteuerung bzw. Isolierung des Standorts nach
Punkt 5.1.2

= Tsolierung von Rohrleitungen nach Punkt 5.1.3

= MafRnahmen in Rohrleitungsstationen nach Punkt 5.2

= Mafnahmen an Armaturen und Leitungszubehor nach
Punkt 5.3

Ublicherweise wird eine geeignete Kombination dieser Maf-
nahmen angewendet.

Bei Arbeiten an {iblicherweise nicht zuganglichen Stellen kon-
nen betriebliche Mafnahmen nach Punkt 6.2 zur Anwendung
kommen.

aus 16,7 Hz Bahnsystemen °

Keine Mafnahmen erforderlich gegen Kurzzeitbeeinflussungen
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Ugr>2000V 12 Kurzzeit Anschluss von Erdern nach Punkt 5.1.1 zur Herabsetzung des
Rohrleitungspotential auf Ug < 1500 V

oder

Anschluss von Erdern nach Punkt 5.1.1 zur Herabsetzung des
Rohrleitungspotentials auf Ug < 2000 V und Mafnahmen ent-
sprechend Kurzzeitbeeinflussung fiir Rohrleitungspotentiale
im Bereich 1500V < Ug < 2000 V.

Tabelle 4-2: Bereich des Rohrleitungspotentials sowie Mafnahmen gegen
unzuldssige Beeinflussungsspannungen an Rohrleitungen
1) Bei bitumenumhiillten Rohrleitungen ist eine natiirliche Begrenzung des Rohrleitungspotentials

auf etwa 1500V zu erwarten. Manahmen zur Herabsetzung des Rohrpotentials auf unter 2000 V
sind daher bei solchen Rohrleitungen nicht erforderlich.

2) Nach OVE/ONORM EN 50443 [1] darf der Wert von 2000 V nur iiberschritten werden, wenn die
Anlage in der Lage ist, solchen Werten standzuhalten und eine Vereinbarung iiber diese Werte
besteht.

3) Dies gilt bei unterwerksnahen Erdkurzschliissen in Oberleitungsanlagen, bei denen eine Abschalt-
zeit von 0,1 s nicht tiberschritten wird.

4.4.2 Rohrleitungsanlagen im Potentialtrichter von Hochspannungs-
erdungsanlagen

Grundsatzlich lassen sich die SchutzmaBnahmen an im Potentialtrichter von
Hochspannungserdungsanlagen verlegten Rohrleitungen folgendermafen
einteilen:

a) Isolierung der Rohrleitung

b) Vermeiden von Potentialverschleppung durch Einbau von elektrischen
Trennstellen

¢) Vermindern der abgreifbaren Spannung durch Isolierung von zugangli-
chen Stellen der Rohrleitung, Potentialsteuerung oder Standortisolierung;
in solchen Féllen ist die Potentialverschleppung in entferntere Bereiche zu
berticksichtigen

In Féllen, wo Rohrleitungsstationen oder oberirdisch zugangliche Armaturen
von der Rohrleitung elektrisch nicht getrennt sind, ist die ohmsche Beeinflus-
sung insbesondere in folgenden Fillen zu beriicksichtigen:

a) Freileitung ohne Erdseil mit Nennspannung von 110 kV und Abstand zum
Mastmittelpunkt < 100 m

b) Freileitung mit Nennspannung tiber 110 kV und Abstand zum Mastmittel-
punkt < 100 m
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c) Kraftwerks-, Schalt- und Umspannanlagen mit Nennspannung tiber 110 kV
und Abstand zur Umz&unung < 150 m.

Bei Transformatorstationen mit Nennspannung < 30 kV in einem Abstand

von < 20 m kénnen abhéngig von der Sternpunktbehandlung (z. B. bei getrenn-
ter Hochspannungsschutzerde und Niederspannungsbetriebserde oder kurzzei-
tig niederohmiger Sternpunkterdung) ebenfalls SchutzmaBnahmen erforderlich
sein.

4.5 Beeinflussungsspannungen an Fernmeldeanlagen

Berechnungsverfahren, Grenzwerte und Mafinahmen fiir Fernmeldekabel (Be-
gleitkabel) des Rohrleitungsbetreibers, die parallel zur Rohrleitung verlegt sind,
kénnen aus [9] entnommen werden.

Bei Berechnungen ist zu beriicksichtigen, dass die Rohrleitung im Allgemeinen
eine reduzierende Wirkung auf die im Fernmeldekabel induzierte Spannung
auslbt.

5. Konstruktive MafSnahmen zur Herabsetzung der Beeinflussungs-
spannungen

Die an beeinflussten Rohrleitungen eingesetzten elektrischen Gerate sind
entsprechend den am Einsatzort zu erwartenden Beeinflussungsspannungen
auszuwahlen.

5.1 Mafinahmen an Rohrleitungen
5.1.1 Anschluss von Erdern

Entsprechend den Ergebnissen der Beeinflussungsuntersuchung sind entlang
der Rohrleitung an den dafiir ermittelten Stellen Erder mit den erforderlichen
Ausbreitungswiderstdnden anzuordnen.

Beispiele fiir Erderwerkstoffe und ihre MindestmalRe fiir die mechanische
Festigkeit sowie die Korrosionsbesténdigkeit sind in [4] angegeben.

Verbindungsleitungen zwischen Rohrleitungen und Erdern miissen ausrei-
chend mechanisch und thermisch belastbar sein. Der Mindestquerschnitt fiir
isolierte Verbindungsleitungen betrégt 10 mm? Kupfer; ansonsten sind die
Mindestquerschnitte fiir Erderwerkstoffe nach [4] zu beriicksichtigen. Die Ver-
bindungsleitungen miissen fiir Messzwecke an geeigneter Stelle aufgetrennt
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werden konnen.

Beim direkten Anschluss an die Rohrleitung ist bei der Auswahl des Erder-
materials die elektrochemische Spannungsreihe zu beriicksichtigen.

Bei kathodisch korrosionsgeschiitzten Rohrleitungen diirfen im Allgemeinen
Erder nur Uber geeignete Ableiteinrichtungen (Trennfunkenstrecken, Leistungs-
halbleiter, Polarisationszellen etc.) an die Rohrleitung angeschlossen werden.
Bei der Auswahl der Ableiteinrichtungen ist auf die geforderte Ansprech-
wechselspannung zu achten. Ableiteinrichtungen miissen mindestens fiir den
hoéchsten zu erwartenden Ableitstrom, der im Beeinflussungsfall iiber sie flieBen
kann, ausgelegt sein.

Horizontalerder diirfen unmittelbar im Rohrgraben verlegt werden. Thr Abstand
von der Rohrleitung soll jedoch nicht weniger als 0,3 m betragen.

5.1.2 Potentialsteuerung und Isolierung des Standorts

Fiir eine ortliche Potentialsteuerung im Bereich von beriihrbaren Teilen der
Rohrleitungsanlage (z. B. Armaturen) konnen Steuererder zur Verminderung
der abgreifbaren Spannung mit dieser verbunden werden. Steuererder sind
oberflachennah im Bereich des jeweiligen Standorts, von dem aus eine Person
den betreffenden Teil der Rohrleitungsanlage beriihren kann, zu verlegen.
Fiir den Anschluss der Steuererder an die Rohrleitungsanlage ist Punkt 5.1.1
zu beachten.

Bei Anwendung der Potentialsteuerung ist zu beachten, dass gegeniiber
gleichzeitig beriihrbaren Teilen anderer Anlagen (z. B. andere Rohrleitungen,
metallene Zdune), die nicht mit dem Potentialsteuererder verbunden sind, eine
unzuldssig hohe Potentialdifferenz auftreten kann. Ein Abgreifen dieser Potenti-
aldifferenz muss durch geeignete MaRnahmen verhindert werden.

Zusétzlich ist bei der Verlegung der Potentialsteuererder sicherzustellen, dass
keine Potentialverschleppung tiber andere in diesem Bereich vorhandene Ein-
bauten erfolgt.

Zur Isolierung des Standorts muss der Widerstand zwischen dem Standort
einer Person und dem Erdreich durch eine isolierende Zwischenlage derart
erhoht werden, dass keine unzuldssig hohen Spannungen an der Rohrleitungs-
anlage abgegriffen werden kénnen. Die isolierende Zwischenlage muss so ange-
ordnet sein, dass die Rohrleitung sowie mit ihr in Verbindung stehende Teile

(z. B. Armaturen) nicht von Standorten auBerhalb des isolierten Bereichs be-
rithrt werden kénnen.
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Beispiele fiir ausreichend isolierende Zwischenlagen sind:
m Schotterschichten von mindestens 10 cm Dicke

m Asphaltschichten von mindestens 1 cm Dicke

m Isoliermatten von mindestens 2,5 mm Dicke

Bei Anwendung der Standortisolierung ist zu beachten, dass gegentiber gleich-
zeitig bertihrbaren Teilen anderer Anlagen (z. B. andere Rohrleitungen, metalle-
ne Zaune) eine unzuléssig hohe Potentialdifferenz auftreten kann. Ein Abgreifen
dieser Potentialdifferenz muss durch geeignete Maffnahmen verhindert werden.

5.1.3 Isolierung von zugénglichen Teilen der Rohrleitungsanlage

Wird als Mafnahme die Isolierung der Rohrleitung angewendet, so miissen zu-
géngliche, nicht eingezdunte Bereiche von Rohrleitungen und mit ihnen leitend
verbundene Anlagenteile, soweit sie z. B. von Briicken oder vom Erdboden aus
bertihrbar sind, geeignet dauerhaft isolierend umhillt werden.

5.1.4 Elektrische Trennstellen

Mit geeigneten elektrischen Trennstellen (z. B. Isolierstiick, Isolierflanschver-
bindung) in Rohrleitungen kénnen die induzierten Beeinflussungsspannungen
verringert oder auf bestimmte Rohrleitungsbereiche beschrankt werden. In
Sonderfallen kann es zweckmafig sein, eine bereits bestehende elektrische
Trennstelle mit oder ohne Ableiteinrichtung zu tiberbriicken, um eine Ver-
ringerung des Rohrleitungspotentials zu erreichen.

Wird eine elektrische Trennstelle tiberbriickt, muss der Leiterquerschnitt der
Uberbriickung ausreichend mechanisch und thermisch belastbar sein und

einen Mindestquerschnitt von 10 mm? Kupfer aufweisen.

Fiir Gasleitungen wird der Einbau von elektrischen Trennstellen in der OVGW-
Richtlinie G 24 [10] beschrieben.

5.2 Malfinahmen in Rohrleitungsstationen

Abhéngig davon, ob eine Station mit der Rohrleitung verbunden ist oder nicht
sind unterschiedliche MaBnahmen gegen abgreifbare Spannungen erforderlich.

5.2.1 Station mit der Rohrleitung elektrisch leitend verbunden

Ist die Station mit der Rohrleitung elektrisch leitend verbunden, sind folgende
Mafnahmen anwendbar:
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m Anschluss von Erdern nach 5.1.1 oder Einbeziehung in den 6rtlichen
Potentialausgleich

m Potentialsteuerung oder Isolierung des Standorts nach 5.1.2

m Beschichtung oder Umbhiillung der blanken Anlagenteile mit Isolierstoff
nach 5.1.3

= Einbau von elektrischen Trennstellen nach 5.1.4.

5.2.2 Station von der Rohrleitung elektrisch getrennt

Ein Verschleppen des Rohrleitungspotentials auf die Anlagenteile der Station
ist durch geeignete elektrische Trennstellen (z. B. Isolierstiick, Isolierflanschver-
bindung) zu verhindern.

Bei zugénglichen Bereichen von Rohrleitungen muss jeweils rohrseitig vor der
elektrischen Trennstelle zum Schutz vor abgreifbaren Spannungen entweder
eine ausreichende Rohrisolierung oder eine Standortisolierung vorhanden sein.

Wird zur Verringerung des Rohrleitungspotentials die Rohrleitung rohrseitig
vor der elektrischen Trennstelle mit anderen Rohrleitungen, die dann von der
Station ebenfalls elektrisch getrennt sein miissen, verbunden, so ist hierfir
eine thermisch ausreichend belastbare, isolierte Leitung mit einem Mindest-
querschnitt von 10 mm? Kupfer zu verwenden.

5.3 Malfnahmen an Armaturen und Leitungszubehor

5.3.1 Ausblaseleitungen, Wassertopfe, handbetétigte Armaturen und
dhnliches Rohrleitungszubehor

Fir offentlich zugéngliche Bereiche sind Mafnahmen nach 5.1.2 erforderlich.

Fiir nicht 6ffentlich zugdngliche Bereiche sind bei Langzeitbeeinflussung
ebenfalls konstruktive Maffnahmen erforderlich. Bei Kurzzeitbeeinflussungen
durch Erdkurzschlussstrome kann wegen der geringen Wahrscheinlichkeit des
zeitlichen Zusammentreffens von gefdhrlichen Rohrleitungspotentialen und der
Durchfithrung von Arbeiten auf konstruktive Mafnahmen verzichtet werden.
Betriebliche Maffnahmen geméafl Punkt 6.2 sind zu berticksichtigen.

Anmerkung: Armaturen, Wassertdpfe und dhnliches Rohrleitungszubehor

unter Stralenkappen, die ohne Werkzeug nicht ge6ffnet werden koénnen, sind
als nicht 6ffentlich zugénglich zu betrachten.
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5.3.2 Elektrische Armaturenantriebe

Bei elektrischen Armaturenantrieben, die gegeniiber der Rohrleitung isoliert
sind, sind keine Mafnahmen erforderlich, ansonsten sind geeignete Mafinah-
men gegen Spannungsverschleppungen zu setzen (z. B. Trenntransformator).

Fiir Steuerleitungen ist eine galvanische Trennung vorzusehen.

In 6ffentlich zugénglichen Bereichen wird die Verwendung von Schaltschrianken
oder Gehéusen aus Isolierstoff empfohlen.

5.3.3 Kathodische Korrosionsschutzanlagen

Fiir kathodische Korrosionsschutzanlagen sind Netztransformatoren mit

einer verstdrkten Isolierung der Ausgangswicklung vorzusehen. Dementspre-
chend sind fiir den gesamten Ausgangsstromkreis eine verstérkte Isolierung
und erhéhte Kriech- und Luftstrecken erforderlich. ZweckmaRig ist die Anwen-
dung von Sperrgliedern fiir hohe Wechselspannungen (Drosseln, Uberspan-
nungsableiter, Widerstdnde und Kondensatoren) im Gleichstromausgang mit
einer entsprechenden Isolierung gegen das Geh&duse, wodurch gleichzeitig auch
ein Schutz des Gleichrichters gegen atmosphérische Uberspannungen erreicht
wird. Es sind bevorzugt hochspannungsfeste Schutzstromgerate entsprechend
OVGW G 20 [11] einzusetzen.

In &ffentlich zugédnglichen Bereichen wird die Verwendung von Schaltschrédnken
oder Gehéusen aus Isolierstoff empfohlen.

5.3.4 Messstellen

Fiir Korrosionsschutzmessstellen an beeinflussten Rohrleitungen sind vorzugs-
weise Kunststoffgehduse zu verwenden. Die Gehduse diirfen sich nicht ohne
Werkzeuge 6ffnen lassen.

5.4 Malinahmen im Bereich von Erdungsanlagen und Freileitungsmasten
5.4.1 Naherungen

Die anzustrebenden Regelabstdnde und Mindestabsténde sind in Punkt 3.2
festgelegt. Ist fiir die Isolierung der Rohrleitung eine Umhiillung mit einem

entsprechenden Rechenwert erforderlich, kann dies beispielsweise mit einem
mehrlagigen tiberlappten Umwicklungsverbund erreicht werden.
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In Ausnahmeféllen kann die Einhaltung des Mindestabstands auch durch eine
geringfiigige Abdnderung der Erdungsanlage erreicht werden.

5.4.2 Einfithrungen in Kraftwerke, Schalt- und Umspannanlagen

Rohrleitungen, die in den Bereich einer Hochspannungserdungsanlage einge-
fithrt werden, sind auerhalb dieses Bereichs durch Einbau von elektrischen
Trennstellen (z. B. Isolierstiicken) aufzutrennen oder aus nicht leitendem Mate-
rial auszufiihren.

In jenen Féllen, in denen der Einbau von elektrischen Trennstellen nicht méglich
ist, sind geeignete MafSnahmen zum Schutz vor Gefadhrdungen durch Potential-
verschleppung zu setzen.

Die Priiffspannung eines Isolierstiicks muss héher als die grofStmogliche Er-
dungsspannung sein. Isolierstiicke sind vorzugsweise aufSerhalb des Bereichs
der Erdungsanlage mit einem Mindestabstand von 2 m vom &ufRersten Erder
einzubauen. Auf beiden Seiten des Isolierstiicks sind MaRnahmen gegen zuféalli-
ges Beriithren der Rohrleitung zu treffen.

Ist es erforderlich, die Rohrleitung innerhalb der Hochspannungsanlage mit
kathodischem Korrosionsschutz auszufiihren, so ist die Anordnung der Schutz-
anoden innerhalb dieses Bereichs anzustreben. Ist dies nicht moglich, kénnen
zusitzliche Mafnahmen (z. B. Standortisolierung an zugénglichen Teilen der
Rohrleitung oder der Einbau von Uberspannungsableitern) erforderlich sein.
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6. Mafinahmen bei Errichtung und Betrieb von Rohrleitungen
Erdungsanlage des Umspann- bzw. Kraftwerks

Waéhrend der Errichtung und im Betrieb von Rohrleitungen miissen iiber die
bestehenden konstruktiven MafSnahmen hinaus erforderlichenfalls weitere
LOEE0000 3 §Gasdruckrege1arﬂage Mafnahmen zum Schutz von Personen gesetzt werden.

Rohrleitung 6.1 Generelle MafSnahmen

mit KKS 2

8

g =— o
———

E{il ! I P2 J_ Zur Vermeidung von Unféllen soll durch organisatorische Mafnahmen auf
StandortisoHerung  te-eseesseoeecrecesseseeast mogliche Gefahren aufmerksam gemacht werden. Eine entsprechende Unter-
i wenn 4b weisung des Personals trégt hierzu wesentlich bei.

a3) Es wird insbesondere auf nachfolgende Unterlagen verwiesen.

4b)

OVGW-Richtlinien:

s OVGW-Richtlinie GW 10, MaRnahmen zum Schutz von Versorgungsanlagen
bei Bauarbeiten [12]

= OVGW-Richtlinie G 150, Arbeiten an in Betrieb befindlichen Erdgasleitungs-
anlagen [13]

1) elektrische Trennstelle zur Vermeidung einer Spannungsverschleppung (mindestens 2 m vom
&ufersten Erder) .
Merkblatter von Osterreichs E-Wirtschaft:

m Anweisung flir Kran- und Baggerfahrer in der Néhe elektrischer Frei-
leitungen [14]

m Regeln fiir das Verhalten bei Arbeiten im Bereich elektrischer Anlagen [15]

4a)  Anoden innerhalb des Bereichs der Erdungsanlage - keine weiteren MaBnahmen notwendigg m Merkblatt zum Schutz von Kabeln bei Erdarbeiten [16]

2) elektrische Trennstelle zur Trennung des kathodisch geschiitzten Objekts von anderen
metallischen Einbauten

3) zugéngliche Armatur

4b)  Anoden auferhalb des Bereichs der Erdungsanlage - weitere MafSnahmen erforderlich X . . . .
(z. B. Standortisolierung) Vor Grabungsarbeiten ist eine Leitungsauskunft bei den entsprechenden Netz-

betreibern einzuholen.
KKS 1 kathodische Korrosionsschutzanlage fiir Rohrleitungen innerhalb des Umspann- bzw.

Kraftwerks
6.1.1 Gegenseitige Verstdndigung
KKS 2 kathodische Korrosionsschutzanlage fiir weiterfiihrende Rohrleitungen
Unmittelbar vor Beginn von Arbeiten oder dem Einsatz von Baumaschinen
Abbildung 5-1: Beispiel fiir die Anwendung des kathodischen Korrosions- im Bereich von elektrischen Anlagen (Freileitungen und Kabeln einschlieBlich
schutzes innerhalb einer Hochspannungsanlage Oberleitungsanlagen), wenn der Abstand nach Abschnitt 3.2.1 unterschritten
wird, sind die zustdndigen Netz- und Bahnbetreiber nochmals zu versténdi-
gen. Gegenseitige Verstdndigungsmoglichkeiten wahrend der Arbeiten sind zu
vereinbaren.

6.1.2 Verhalten bei der Annédherung an Freileitungen und Kabel

Bei Arbeiten im Bereich von elektrischen Freileitungen und Kabeln sind diese
grundsatzlich als unter Spannung stehend zu betrachten.
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Die grofSte Gefahr fiir Personen besteht unabhéngig von Spannung und Stern-
punktbehandlung des Hochspannungsnetzes bei Bertihrung spannungsfithren-
der Leiterseile durch Baumaschinen. Daher muss eine unzuldssige Anndherung
durch ausreichenden Abstand, Begrenzung der Hohe und Ausladung der im
Bereich von Hochspannungsfreileitungen arbeitenden Baumaschinen und den
Einsatz einer bauseitigen Aufsicht verhindert werden. Die von den Leiterseilen
- auch von Oberleitungsanlagen - einzuhaltenden Mindestabstédnde sind in den
entsprechenden Normen [17, 18] festgelegt. In besonderen Féllen kann es erfor-
derlich sein, eine Freileitung fiir die Dauer der Arbeiten freizuschalten oder im
Einvernehmen mit dem Betreiber der Freileitung andere geeignete Mafnahmen
zu treffen.

6.1.3 Trennung von Rohrleitungs- und Hochspannungsanlagen

Zwischen einer Rohrleitung, daran angeschlossenen Erdern und Teilen von
Hochspannungsanlagen, wie Geriiste, Maste, Erder, Schienen usw. diirfen im
Regelfall keine leitenden Verbindungen hergestellt werden. Werden Erder im
Zuge von Bauarbeiten freigelegt, ist der betreffende Anlagenbetreiber zu be-
nachrichtigen. Die Art der Abhilfemafnahme, z. B. Isolieren oder Umlegen
des Erders wird von diesem Anlagenbetreiber festgelegt.

6.1.4 Verhalten bei Gewitter

Bei Gewitter besteht eine erhdhte Gefdhrdung bei Arbeiten an metallenen Rohr-
leitungen, weshalb Arbeiten an einer durchgehend verschweiften Rohrleitung
eingestellt werden sollten.

6.1.5 Verhalten bei fiihlbaren Beriihrungsspannungen

Auch bei Arbeiten an Rohrleitungen, bei denen das rechnerisch oder mess-
technisch ermittelte Rohrleitungspotential bei Langzeitbeeinflussung geringer
als 60V ist, kénnen fithlbare Berithrungsspannungen auftreten, die das Arbei-
ten beeintrachtigen. In diesem Fall kann durch einfache Mafnahmen wie

z. B. Standortortisolierung oder geeignete persénliche Schutzausriistung
Abhilfe geschaffen werden.
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6.2 MafRnahmen beim Uberschreiten der Grenzwerte fiir das
Rohrleitungspotential

6.2.1 Unterweisung

Vor Arbeitsaufnahme muss das auf der Baustelle tétige Personal iiber die
Gefahrdungen und die erforderlichen SchutzmaBnahmen unterwiesen werden.

6.2.2 Rohrleitungspotential bei Langzeitbeeinflussung iiber 60 V bzw. bei
Kurzzeitbeeinflussung iiber 1500 V

Abhéngig von der Art der Tatigkeit konnen folgende MaRnahmen zum Schutz
von Personen ergriffen werden:

m geeignete personliche Schutzausriistung (z. B. PVC-Sicherheitsstiefel und
wasserabweisende Schutzbekleidung in feuchten Baugruben, isolierende
Handschuhe)

= Unterlagen aus nichtleitendem Material bei Arbeiten im Sitzen und Liegen
(z. B. Gummi- oder Kunststoffschutzmatten mit einer Stérke von mindestens
2,5 mm)

m isoliertes Werkzeug (z. B. isolierte Schraubenschliissel, isolierte Schrauben-
dreher)

m Potentialsteuerung

m Anschluss von Erdern zur Verringerung des Rohrpotentials

m Potentialausgleich

Eine geeignete Kombination dieser Mafsnahmen kann zweckmé&fig sein.

6.3 Malfinahmen bei in Bau befindliche Rohrleitungen

Verschweifte Rohrstrange, die oberirdisch, z. B. auf Holzern, gelagert werden,
stellen gegentiber Erde isolierte Leiter dar. Sie kdnnen im Nahbereich von Hoch-
spannungsfreileitungen kapazitiv und induktiv beeinflusst werden, weshalb
abhéngig von der Lange die nachfolgend angefiihrten Mafnahmen erforderlich
sind.

6.3.1 MaBnahmen beim Uberschreiten von Grenzléingen

Bei Lagerung in unmittelbarer Ndhe parallel zu einer beeinflussenden Hoch-

spannungsfreileitung sind bei kapazitiver und induktiver Kopplung Mafnah-
men erforderlich, wenn die Grenzldngen nach 4.2.5 tiberschritten werden.
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Rohrstrénge, deren Lange die ermittelte Grenzldnge tibersteigt, sind wie folgt

zu erden:

m Bei kapazitiver Beeinflussung sind zwei Erder — vorzugsweise an den beiden
Abschnittsenden — von jeweils etwa 1 m Lange ausreichend.

m Bei induktiver Beeinflussung sind mehrere Erder etwa gleichméfig entlang
des Rohrstranges anzuschlieen, um die Grenzwerte fiir das Rohrleitungs-
potential nach Tabelle 4-2 einzuhalten.

Dem Baufortschritt in der Leitungstrasse entsprechend sind Erder und
Steuererder einzubauen und mit der Rohrleitung zu verbinden. Dabei ist die
Verbindungsleitung zuerst am Erder und erst danach an der Rohrleitung an-
zuschliefBen.

Bei der Anordnung dieser Erder ist der anzustrebende Regelabstand zu Frei-
leitungen zu beachten.

6.3.2 MalSnahmen beim Verbinden oder Trennen von Rohrleitungs-
abschnitten

Vor dem Verbinden oder Trennen von Rohrleitungsabschnitten bzw. von
Rohrleitung und Armaturen aus metallenem Werkstoff ist zum Schutz gegen
gefdhrliche Spannungsdifferenzen eine Uberbriickung durch einen geeignet
dimensionierten isolierten Leiter (z. B. bei Gasleitungen gemdR OVGW G150 [13])
herzustellen.

Rohrstringe sind vor dem Einbringen in den Rohrgraben mit der im Rohr-
graben liegenden Rohrleitung durch einen isolierten Leiter elektrisch leitend
zu verbinden. Nach Herstellung der definitiven Verbindung kann dieser Leiter
wieder entfernt werden.

6.4 Mafinahmen gegen Beeinflussung bei Arbeiten an Rohrleitungsein-
fithrungen in Kraftwerken, Schalt- und Umspannanlagen

Werden an einem die Rohrleitung von der Hochspannungserdungsanlage tren-
nenden Isolierstiick, das auf Grund von zu erwartenden Beeinflussungen einge-
baut wurde, Arbeiten durchgefiihrt, so sind Maffnahmen nach Abschnitt 6.2

— ausgenommen sind hier das Erden der Rohrleitung, der Potentialausgleich
und die Potentialsteuerung — durchzufiihren. Ein gleichzeitiges Bertihren der
Rohrleitung und der an der Erdungsanlage geerdeten Teile ist zu verhindern.

Whurde das Isolierstiick im Bereich der Erdungsanlage angeordnet, so gilt dies
auch fir Arbeiten am Rohrleitungsstiick zwischen dem Isolierstiick und der
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Grenze des Bereichs der Erdungsanlage. Zufallsverbindungen zwischen Rohr-
leitung und Erdungsanlage sind zu vermeiden.

Die gleichen Malgnahmen kénnen in Hinblick auf den Spannungstrichter der
Erdungsanlage erforderlich sein, wenn Arbeiten am Rohrleitungsabschnitt
innerhalb eines Bereichs von 150 m gemessen vom Rand der Erdungsanlage
durchgefithrt werden miissen.
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