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4 Erganzende technische Erlauterungen zum Parallelbetrieb von
Stromerzeugungsanlagen

41 Wirkleistungsvorgabe (Wirkleistungsbeendigung bzw. -reduktion Uber
Fernbefehl) bei Uberschuss- oder Nulleinspeiseranlagen

4.2 Vorgaben fir den Netzentkupplungsschutz

4.3 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung / Mehrere Regelkennlinien

4.4 Teilintegrierte Entkupplungsstelle in Wechselrichtern

4.5 Stromerzeugungsanlagen mit mehreren einphasigen Wechselrichtern
5 FRT-Fahigkeit bei USV-fahigen Wechselrichtern

Anhang A1 - Umschalteinrichtungen flr nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen im
Ersatzstromversorgungsbetrieb

1 Wechselrichter mit zwei AC-Ausgangen (AC-Ausgang fir Netz- und Ersatzstrom
getrennt)

1.1 Wechselrichter mit interner Ersatzstromumschaltung
1.2 USV-fahige Wechselrichter > 30 kVA
1.3 Wechselrichter mit externer Ersatzstromumschaltung
1.3.1 Klassische Ersatzstromversorgung — Manuelle Umschaltung

1.3.2 Klassische Ersatzstromversorgung (nicht USV-fahige Wechselrichter) -
Automatische Umschaltung

1.3.3 Kompaktes, typgepriiftes Gesamtsystem von einem Hersteller des
Wechselrichters und der Umschalteinrichtung (bzw. vom Hersteller des
Wechselrichters gelistete Umschalteinrichtung)

1.3.4 Individueller Aufbau bzw. industriell gefertigte (typgeprufte)
Umschalteinrichtung eines Drittherstellers

2 Wechselrichter mit einem AC-Ausgang (AC-Ausgang fir Netz- und Ersatzstrom
ident)

2.1 Automatische Netztrennung - typgeprift

2.2 Manuelle Netztrennung - typgeprifter mechanischer Schalter

2.3 Automatische oder manuelle Netztrennung — nicht typgeprift
3 Klassische USV-Anlagen mit Erzeugungsanlagen kombiniert

31 TORSEA Typ A 30 kVA im USV-Kreis

3.2 TOR SEA Typ A > 30 kVA sowie Typ B, Cund D
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Die VO (EU) 2016/631 (NC RfG) beschreibt grundlegende Anforderungen an neue bzw.
wesentlich gednderte bestehende Stromerzeugungsanlagen. Diese Anforderungen
steigen mit GréBe der Stromerzeugungsanlagen (Typ A bis Typ D). Auf nationaler

Ebene wurden die relevanten Anforderungen in folgenden Verordnungen bzw.
Regelwerken konkretisiert und veroéffentlicht:

A RfG Schwellenwert-vO
Verordnung des Vorstands der E-Control betreffend die Festlegung von
Schwellenwerten flr Stromerzeugungsanlagen des Typs B, C und D

<0,25

TYP B 2 0,25 MW <35 MW
TYP C 235 MW <50 MW
2 50 MW oder
TYP D Netzanschlusspunkt = 110
kv

A RfG Anforderungs-VO
Verordnung des Vorstands der E-Control betreffend die Festlegung von allgemeinen
technischen Anforderungen fir den Netzanschluss von Stromerzeugungsanlagen

A SOGL Datenaustausch-VO
Nationale Umsetzung der VO (EU) 2017/1485 (System Operation Guideline, SOGL)

Sonstige Markregeln Strom - Teil ,,Datenaustausch Netzbetrieb*
TOR Stromerzeugungsanlagen Typ A (TOR SEA A)
TOR Stromerzeugungsanlagen Typ B (TOR SEA B)

TOR Stromerzeugungsanlagen Typ C (TOR SEA C)

o o Do Do I»

TOR Stromerzeugungsanlagen Typ D (TOR SEA D)
A TOR Systemschutzplan

Zusatzlich sind fur neue bzw. wesentlich gednderte Stromerzeugungsanlagen
folgende Richtlinien einzuhalten:

A OVE-Richtlinie R 25
Prifanforderungen an Erzeugungseinheiten (Generatoren) vorgesehen zum
Anschluss und Parallelbetrieb an Niederspannungs-Verteilernetzen

A RKS-AT
Richtlinien fir den Konformitatsnachweis von Stromerzeugungsanlagen des Typs B,
CundD

4 /39



oesterreichs
energie

23papcCApcCeDEEsnUgEANgCEChPNns\ i
Ziel dieses Erlauterungsdokuments ist es, Fragestellungen im Zusammenhang mit

der Anwendung bzw. Umsetzung des NC RfG bzw. der TOR SEA, die in verschieden

gelagerten konkreten Fallen auftreten kénnen, durch die dsterreichischen

Netzbetreiber einheitlich, transparent und unter Berlicksichtigung von

Gleichbehandlungs- und VerhaltnismaBigkeitsaspekten zu beantworten. Damit sollen

die grundlegenden Ziele des NC RfG geeignet bericksichtigt werden.

In der aktuellen Fassung dieses Erlauterungsdokuments werden folgende
gemeinsam durch die Netzbetreiber bei Oesterreichs Energie erarbeiteten
Fragestellungen bzw. Themenkomplexe zusammengefasst:

A Kapitel 3) Vorgehensweise im Sinne der Typeneinteilung gemalB RfG
Schwellenwert-VO und konkrete Anwendbarkeit der Anforderungen aus den
TOR SEA fur unterschiedliche Anschlusskategorien

A Kapitel 4) Erlauterungen bzw. Prazisierungen zu technischen Anforderungen der
TOR SEA

A Kapitel 5) FRT-Fahigkeit bei USV-fahigen Wechselrichtern
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3.1 Begriffsdefinitionen

Zur besseren Ubersicht und Nachvollziehbarkeit werden in diesem Kapitel die
wichtigsten Begriffe unter Berlcksichtigung der aktuellen Versionen der TOR SEA
und TOR Begriffe beschrieben.

Beispiel 1 — Kombination aus Verbrauchs- und Stromerzeugungsanlage:

Anlagen und Betriebsmittelspezifische | | Relevante Leistungsgréf3en fur die Relevante LeistungsgréRen fiir die

LeistungsgrofRen Typeneinteilung + Anforderungen Anschlussbeurteilung (z.B. NRW)
Netto-Engpassleistung bzw.

Nennleistung P Bemessungsleistung der Gesamtanordnung ) .

Bemessungsleisturig = Maximalkapazitat R, der B e
Stromerzeugungsanlage

Modulspitzenleistung

Stromerzeugungs,;
einheit I

<2 i Netzanschlusspunkt
! ' (Ubergabestelle)
L < [ I

Nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage

Lasten

Mischanlage

Beispiel 2 — Hybride Stromerzeugungsanlage:

Anlagen- und Betriebsmittelspezifische Relevante LeistungsgréBen fiir die Relevante LeistungsgréBen fiir die
LeistungsgrofRen Typeneinteilung + Anforderungen Anschlussbeurteilung (z.B. NRW)

Netto-Engpassleistung bzw.

Nennleistung P, Bemessungsleistung der Gesamtanordnung

Bemessungsleistung P, = Maximalkapazitat P,,,, der
Stromerzeugungsanlage

Netzwirksame Leistung

Windkraftanlage / |

"7

1

1

1

1

1 Netzanschlusspunkt

Umrichter : Anlagen-/Parkregler (Ubergabestelle)

[l (mit oder ohne dynamischer .

] Leistungsabregelung, je nach
________________________ _! Betriebskonzept)
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Folgende, ebenfalls fir dieses Erlauterungsdokument relevante, Begriffe bzw.
Beschreibungen sind aktuell nicht in den TOR Begriffe enthalten:

Mischanlage

Bezeichnet eine kombinierte Anlage eines Netzbenutzers, bei der sich eine beliebige Anzahl an
Stromerzeugungsanlagen, Verbrauchsanlagen und/oder elektrische Energiespeicher einen gemeinsamen
Netzanschlusspunkt teilen.

Anmerkung: Folgende Kombinationen sind grundsédtzlich méglich:

A Verbrauchsanlage und Stromerzeugungsanlage

A Verbrauchsanlage und elektrischer Energiespeicher

A Stromerzeugungsanlage und elektrischer Energiespeicher

A Verbrauchsanlage, Stromerzeugungsanlage und elektrischer Energiespeicher

Hybride Stromerzeugungsanlage

Bezeichnet eine kombinierte Anlage eines Netzbenutzers, bei der sich eine beliebige Anzahl an
Stromerzeugungsanlagen mit unterschiedlichen Primarenergietrdgern einen gemeinsamen
Netzanschlusspunkt teilen.

Anmerkung: Im elektrizitdtswirtschaftlichen Sprachgebrauch haben sich hierfiir ebenfalls die
Begriffe ,hybride Stromerzeugungsanlage® bzw. ,,Hybridanlage/-park*” etabliert.

Uberschussanlage oder Nulleinspeiseranlage

Bezeichnet eine in einer Anlage eines Netzbenutzers integrierte Stromerzeugungsanlage, welche —
erforderlichenfalls unter Verwendung von entsprechender Regelungstechnik (z.B. mittels Anlagen- oder
Parkregler) — nur einen Teil ihrer gesamten Netto-Engpassleistung bzw. Bemessungsleistung
(Uberschusseinspeisung) oder keine Leistung (Nulleinspeisung), abhdngig von der vereinbarten
netzwirksamen Leistung, am Netzanschlusspunkt einspeist.

Dynamische Leistungsregelung

Bezeichnet innerhalb einer Anlage eines Netzbenutzers eine regelungstechnische Funktion (des
Anlagen- oder Parkreglers) zur Einhaltung der netzwirksamen Leistung am Netzanschlusspunkt
wéhrend des laufenden Betriebs der Anlage. Die dynamische Leistungsregelung wird i.d.R. aktiviert,
sofern der in Echtzeit erfasste Leistungsmesswert am Netzanschlusspunkt die netzwirksame Leistung
erreicht oder (berschreitet.

Anmerkung: Eine dynamische Leistungsregelung ist beispielsweise bei den folgenden Mischanlagen
bzw. Hybridanlagen erforderlich:

A Verbrauchsanlagen mit integrierten Stromerzeugungsanlagen (Uberschuss- oder
Nulleinspeiseranlage), deren gesamte Netto-Engpassleistung bzw.
Bemessungsleistung die vereinbarte netzwirksame Leistung am
Netzanschlusspunkt in Rickspeiserichtung Uberschreitet

A Hybride Stromerzeugungsanlagen (z.B. Kombination aus Wind- und PV-Anlagen),
deren gesamte Netto-Engpassleistung bzw. Bemessungsleistung die vereinbarte
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netzwirksame Leistung am Netzanschlusspunkt in Rickspeiserichtung
Uberschreitet. Bei hybriden Stromerzeugungsanlagen wird in der Regel ein zu
priorisierender Primarenergietrager zur dynamischen Leistungsabregelung im
Anlagen- oder Parkregler parametriert

3.2 Allgemeine Grundsatze (gemafld TOR SEA Kapitel 4.1)

Die netzwirksame Leistung ist die im Netzzugangsvertrag vereinbarte maximale Leistung
in Rlckspeise- (Einspeise-) und/oder Bezugsrichtung am Netzanschlusspunkt, welche
die Gesamtanordnung der Anlage des Netzbenutzers, die aus Kombinationen von
Stromerzeugungs-, Speicher- und Verbrauchsanlagen bestehen kann, sowie das vom
Netzbenutzer vorgesehene Regel- und Betriebskonzept bzw. Energiemanagementsystem
berlcksichtigt.

Die netzwirksame Leistung in Rickspeiserichtung ist flr die Typeneinteilung gemal RfG
Schwellenwert-VO nicht maBgebend. Fir die Typeinteilung ist vielmehr die
Maximalkapazitat P.., relevant, welche die Auswirkung auf das Gesamtsystem
berlicksichtigt. Sie ist somit die BasisgroBe flr die Typeneinteilung gemal RfG
Schwellenwert-VO.

Mehrere verteilte Stromerzeugungseinheiten bzw. elektrische Energiespeicher eines
Netzbenutzers, die Uber einen gemeinsamen Netzanschlusspunkt an das Netz
angeschlossen werden, gelten als eine Stromerzeugungsanlage. Bei einer Kombination
von einer oder mehreren Stromerzeugungseinheiten bzw. elektrischen Energiespeichern
ist diese immer in ihrer Gesamtwirkung zu betrachten: Die Maximalkapazitdt entspricht
im Normalfall der maximalen Netto-Engpassleistung bzw. der maximalen
Bemessungsleistung der Gesamtanordnung.
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3.3 Anschlusskategorien  SBeispielsammlung

3.3.1 Zubau einer neuen Stromerzeugungsanlage bei einer bestehenden Verbrauchsanlage

S§TUOA%O+ea+bAt S

Exemplarisches Beispiel:

Beschreibung:

Bestehende Verbraucheranlage

Anschluss in der MS-Ebene

Mindestbezug 1,56 MW

Zubau einer neuen Stromerzeugungsanlage

(PV-Anlage) mit einer gesamten

Bemessungsleistung von 0,35 MW

A Keine Anderung der vertraglich vereinbarten
netzwirksamen Leistung am NAP

A Ausfihrung als Nulleinspeiseranlage

T>o T T I

1,5 MW

Mindestbezug

B

~

0,35 MW

PV-Neuanlage

Vorgehensweise:

A Einteilung der PV-Anlage als Typ B und damit Erflllung der TOR SEA Typ B

A Netzbenutzer muss erforderlichenfalls entsprechendes Regelkonzept zur
Einhaltung der netzwirksamen Leistung am NAP vorsehen (z. B. umgehende
Leistungsabregelung der PV-Anlage bei Lastausfall)

3.3.2  Zubau einer neuen Stromerzeugungsanlage bei einer bestehenden

Stromerzeugungsanlage mit gleichem Primarenergietréager

Exemplarisches Beispiel:

Beschreibung:

A Bestehende WKA (Volleinspeiser) mit einer
gesamten Bemessungsleistung von 30 MW

A Anschluss in der MS-Ebene

A Errichtung der Bestandsanlage vor
Anwendbarkeit NC RfG / TOR SEA

A Maximalkapazitit und netzwirksame Leistung
lt. bestehendem Netzzugangsvertrag -» 30 MW

A Zubau einer neuen WKA mit einer
Bemessungsleistung von 3 MW

A Erhdéhung der Maximalkapazitat und
netzwirksamen Leistung auf
33 MW ->TYP B

NAP

? Pmax = 33 MW

~

?

30 MW

WKA-Bestand

WKA-Neuanlage
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Vorgehensweise:

A Einteilung der neuen WKA als Typ B
A Anforderungen des NC RfG bzw. der TOR SEA Typ B sind durch die neu
hinzugebaute Stromerzeugungsanlage / Stromerzeugungseinheit aliquot zu erfillen

3.3.3 Zubau einer neuen Stromerzeugungsanlage bei einer bestehenden
Stromerzeugungsanlage mit unterschiedlichem Primérenergietrager

Exemplarisches Beispiel:

Beschreibung:

(Volleinspeiser) mit einer Bemessungsleistung | |

von 0,2 MW ! T
A Anschluss in der MS-Ebene -
A Errichtung der Bestandsanlage vor e

Anwendbarkeit NC RfG / TOR SEA AN
A Maximalkapazitéat und netzwirksame Leistung | l B

lt. bestehendem Netzzugangsvertrag - 0,2 LN ==
MW (G \i

A Bestehende Kleinwasserkraftanlage l

A Zubau einer neuen PV-Anlage mit einer 1
Bemessungsleistung von 0,2 MW |92 MW el
A Erhdéhung der Maximalkapazitat und
netzwirksamen Leistung auf
0,4 MW ->TYP B

PV-Neuanlage

Vorgehensweise:

A Einteilung der neuen PV-Anlage als Typ B
A Anforderungen des NC RfG bzw. der TOR SEA Typ B sind durch die neu
hinzugebaute Stromerzeugungsanlage / Stromerzeugungseinheit aliquot zu erfillen
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3.34 Zubau einer neuen Stromerzeugungsanlage bei einer bestehenden
Stromerzeugungsanlage (mit unterschiedlichem Priméarenergietrager) und aktivierter
dynamischer Leistungsabregelung

Exemplarisches Beispiel:

Windkraftanlage

PV-Anlage

NN
ANEANEANEANEAN

ANEANEANEA NN
Netzanschlusspunkt
Umrichter Wechselrichter (Uber abestelle)
Anlagen/Parkregler g
‘Dynamische .
\ Pr,WKA= 30 MW rly?jvz 10 MW) Leistungsregelung NWL — 30 MW Y

f
= 40 MW

Beschreibung:

P

m

A Bestehende WKA (Volleinspeiser) mit einer gesamten Bemessungsleistung von
30 MW

Anschluss in der MS-Ebene

Errichtung der Bestandsanlage vor Anwendbarkeit NC RfG / TOR SEA

Zubau einer neuen Stromerzeugungsanlage (PV-Anlage) zur
Volllaststundenoptimierung mit einer Bemessungsleistung von 10 MW
Bemessungsleistung der Gesamtanordnung von 40 MW

Keine Anderung der vertraglich vereinbarten netzwirksamen Leistung am NAP
Aktive dynamische Leistungsregelung lber Anlagen-/Parkregler zur
Sicherstellung, dass die netzwirksame Leistung am NAP jederzeit auf 30 MW
begrenzt wird.

To To Po o T Do
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Vorgehensweise:

Basierend auf den rechtlichen Rahmenbedingungen bzw. den allgemeinen
Grundsatzen (vgl. Kapitel 3.2) wird fur die Typeneinteilung der gesamten
Stromerzeugungsanlage die Maximalkapazitat, d.h. die Bemessungsleistung der
Gesamtanordnung, herangezogen. Im gegenstandlichen Beispiel betragt P, nach der
Erweiterung also 40 MW.

A Einteilung der neuen PV-Anlage als Typ C

A Anforderungen des NC RfG bzw. der TOR SEA Typ C sind durch die neu
hinzugebaute Stromerzeugungsanlage / Stromerzeugungseinheit aliquot zu erfillen

A Netzbenutzer muss entsprechendes Regelkonzept zur Einhaltung der
netzwirksamen Leistung am NAP vorsehen (siehe ,Vorgaben im Zusammenhang mit
der dynamischen Leistungsregelung®)

A Die Blindleistungsanforderungen missen den nachfolgend erwahnten Bedingungen
entsprechen (siehe ,Besondere Vorgaben im Zusammenhang mit der
Blindleistungskapazitit®)

A Es ist ebenfalls zu berlcksichtigen, dass die Stromerzeugungsanlagen bzw. -
einheiten auch bei vollstindiger Reduktion bzw. Beendigung der
Wirkleistungsabgabe ggf. zur Blindleistungsbereitstellung (v.a. fir die Kompensation
der Anschlussanlage) im Netzparallelbetrieb bleiben missen

Vorgaben im Zusammenhang mit der dynamischen Leistungsregelung:

Die Beschrankung der netzwirksamen Leistung durch eine dauerhaft wirkende
regelungstechnische (dynamische) Leistungsregelung der gesamten
Bemessungsleistung ist nur zuldssig, sofern die entsprechenden Fahigkeiten und
Einstellparameter im Park-bzw. Anlagenregler durch den Netzbenutzer im Zuge des
Betriebserlaubnisverfahrens bestatigt und entsprechend mittels Konformitatstests
nachgewiesen werden.

Ggf. kann die Installation und erfolgreiche Funktionsprifung eines Ubergeordneten
Rickleistungsschutzes bei Versagen des Park- bzw. Anlagenreglers entsprechend
den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers erforderlich sein.

Der im Einsatz befindliche Park-bzw. Anlagenregler muss im Zusammenspiel mit den
einzelnen Stromerzeugungseinheiten jedenfalls folgende Anforderungen erflllen:

A Rasches und gut gedampftes Regelverhalten (kein Uberschwingen bzw.
Oszillationen)

A Moglichst geringe Totzeiten

A Moglichst geringe Toleranz bei Regelung

A Interne Uberwachungsfunktionen bei Ausfall der Kommunikation zu den einzelnen
Stromerzeugungseinheiten bzw. zu Messumformern (z.B. am Netzanschlusspunkt)
und Fernwirkgerat des relevanten Netzbetreibers Umsetzung eines definierten
Verhaltens bzgl. Wirkleistungs-/Blindleistungsabgabe bei Ausfall der
Kommunikation
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A Software- oder Firmwareupdates des Park-bzw. Anlagenreglers dirfen nicht zu
einer Verdnderung der relevanten Parameter fihren

Der relevante Netzbetreiber ist im Zuge der Konformitédtstiberwachung berechtigt,
die Einhaltung der dynamischen Leistungsregelung lfd. zu monitoren. Der
Netzbetreiber ist weiters dazu berechtigt, auch vor Ort Uberprifungen vorzunehmen
bzw. bei Nichteinhaltung der Vorgaben die Anlage vom Netz zu trennen.

Bei geplanter Deaktivierung / Anderung der dynamischen Leistungsregelung ist der
relevante Netzbetreiber unverziglich in Kenntnis zu setzten. In weiterer Folge ist bei
einer Leistungssteigerung ein entsprechender Netzanschlussantrag beim relevanten
Netzbetreiber zu stellen.

Abhangig von den Ergebnissen der Anschlussbeurteilung sind verscharfte
Bedingungen bzw. neue Anforderungen nicht auszuschlieBen bzw. zur Kenntnis zu
nehmen und entsprechend den zeitlichen Vorgaben umzusetzen.

Besondere Vorgaben im Zusammenhang mit der Blindleistungskapazitat:

Im Falle von (hybriden) Stromerzeugungsanlagen mit aktiver dynamischer
Leistungsregelung kann die fir die Blindleistungsanforderungen maf3gebliche
Maximalkapazitdt die netzwirksame Leistung in bestimmten Konstellationen deutlich
Uberschreiten. Um UberschieBende, bzw. nicht dem netzbetrieblichen Bedarf
entsprechende Blindleistungsanforderungen zu vermeiden, gelten im Hinblick auf
diese Anforderungen folgende Erleichterungen:

SZENARIO:

9 Eine Stromerzeugungsanlage ,NEU“ mit der Leistung Pmax,NEU wird beantragt.

q Es stellt sich die Frage, welche Anforderungen an die Q-Fahigkeit gestellt werden, abhéngig
von der netzwirksamen Leistung (NWL) und der Bestandsanlage ,ALT.

q Ggf. kénnen die Q-Anforderungen von den grundséatzlich auf Pmax bezogenen Anforderungen
abweichen.

GRUNDSATZE:

q Die Kompensation des Q-Bedarfs der Anschlussanlage im Leerlauf muss in jedem Fall
gewahrleistet sein.

q Bei allfélliger (retrospektiver) Erh6hung der NWL am NAP ist auch der entsprechend
erweiterte Blindleistungsbereich zu berlicksichtigen und entsprechend dem Flowchart zu
erfillen.

9 Sollte die Anlage ,ALT“ wegfallen, ergibt sich die Q-Anforderung wie in dem Fall ohne Anlage
SALT.
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ERWEI TERUNG BESTANDSANL AGE
Antrag f¢r zus?2tzliche [/ neu
mit installierter Bemessungsleistung P, neu

Standardverfahren
Aliquote Q-Anforderung fiir
ANE U
auf Basis von P, neu

Besonderes Verfahren

Q-Anf orderung f
erfolgt grundsatzlich weiter

auf Basis von Py a neu

¢r ANEUA

Zusatzcheck: Ware die
gesamte Q_—Anforderung % Q-Anforderung auf Basis NWL
fer AALTA + ANEUAR for ANEUR ist
Basis der NWL ©
(Uber)erflllt?

QAnforderung ANE

auf Basis von P, neu @usreichend,
jedoch Zusatzbedingung, dass
jedenfalls der Q-Bedarf der
Anschlussanlage im Leerlauf
kompensiert werden muss

Konkretes exemplarisches Beispiel:
A Windkraftanlage: Bestandsanlage vor TOR SEA

A Pmaxs= 30 MW
A Qists= 5 MVar

A PV-Anlage: Neuanlage

A IDmax,Neu: 10 MW
A Q-Bereich Neuanlage: Bereich || TOR SEA

A NWL =30 MW
A Gesamtanlage

A Pmax = 40 MW
A Kompensationsbedarf Anschlussanlage am NAP bei Leerlauf Qyomp. = 5 MVar

Berechnungsschritte:

T Qsounwe = 30 * 0,329 = 9,9 MVar
q Qsotl,Neu =10 * 0,329 = 3,3 MVar
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Ergebnis:

Differenz [Qeounwe — (Qists + Qsownew)] zuldssig, jedoch Erhéhung von Qg.unew erforderlich,
da Kompensationsbedarf Anschlussanlage am NAP bei Leerlauf durch Neuanlage
nicht vollstandig gedeckt werden kann (Qsoines < Qkomp,LL)-

Vorgabe fiir Neuanlage: Q.. neu = 3,3 + 1,7 = 5 MVar

Sonstige theoretische Beispiele - 1):
A Bestandsanlage vor TOR SEA

A Pmaxg =100 MW
A Qists= 10 MVar

A Neuanlage

A Pmax,Neu= 50 MW
A Q-Bereich Neuanlage: Bereich Il TOR SEA

A NWL =100 MW
A Gesamtanlage

A Prax =150 MW
A Kompensationsbedarf Anschlussanlage am NAP bei Leerlauf Quompi. = 15
MVar

Berechnungsschritte:

A Qsounwe = 100 * 0,329 = 32,9 MVar
A Qsoll,Neu =50 * 0,329 = 16,5 MVar

Ergebnis:

Differenz [Qsounwe — (Qists + Qsotnew)] zuldssig, da Kompensationsbedarf
Anschlussanlage am NAP bei Leerlauf durch Neuanlage gedeckt werden kann (Qsoineu

> Qkomp,LL)~

Vorgabe fiir Neuanlage: Q.. ne. = 16,5 MVar

Sonstige theoretische Beispiele - 2):
A Bestandsanlage vor TOR SEA

A Pmaxs =100 MW
A Qists= 10 MVar

A Neuanlage

A Pmax,Neu= 25 MW
A Q-Bereich Neuanlage: Bereich || TOR SEA

A NWL =100 MW
A Gesamtanlage
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A Pmax = 125 MW
A Kompensationsbedarf Anschlussanlage am NAP bei Leerlauf Quomp = 15
MVar

Berechnungsschritte:

A Qsounwe = 100 * 0,329 = 32,9 MVar
A Qsoll,Neu =25 * 0,329 = 8,2 MVar

Ergebnis:

Differenz [Qsounwe — (Qists + Qsownew)] Zzuldssig, jedoch Erhdhung von Qg.une, erforderlich,
da Kompensationsbedarf Anschlussanlage am NAP bei Leerlauf durch Neuanlage
nicht vollstandig gedeckt werden kann (Qsoines < Qkomp,LL)-

Vorgabe fiir Neuanlage: Q. ne. = 8,2 + 6,8 =15 MVar

Sonstige theoretische Beispiele - 3):
A Bestandsanlage vor TOR SEA

A Pmaxs= 100 MW
A Qists= 10 MVar

A Neuanlage

A IDmax,Neu: 100 MW
A Q-Bereich Neuanlage: Bereich || TOR SEA

A NWL =100 MW
A Gesamtanlage

A Pmax = 200 MW
A Kompensationsbedarf Anschlussanlage am NAP bei Leerlauf Qyuomp. = 15
MVar

Berechnungsschritte:

A Qsounwe = 100 * 0,329 = 32,9 MVar
A Qso[l,Neu =100 * 03329 = 32,9 MVar

Ergebnis:

Ubererfallung [Qeounwe = (Qiste + Qsowned)] Nicht zwingend erforderlich.
Kompensationsbedarf Anschlussanlage am NAP bei Leerlauf durch Neuanlage ist
ebenfalls vollstandig gedeckt (Qeounes > Quomp.L)-

Mindestvorgabe fiir Neuanlage: Q. new = 32,9 — 10 = 22,9 MVar
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3.35 Softwareseitige (statische) Leistungsbegrenzung

Exemplarisches Beispiel:

PV-Anlage 25 kWp

NN N\
NN NN
NN

5o
25 kW _L Wechselrichter

Netzanschlusspunkt
(Ubergabestelle)

® ;

r

Lasten

Beschreibung:

A Errichtung einer neuen PV-Anlage mit einer Wechselrichter-Bemessungsleistung (lt.
Typenschild) von 50 kW

A Installierte Modulleistung (Modulspitzenleistung) von 25 kWp

A Softwareseitige (statische) Leistungsbegrenzung der Wechselrichterleistung auf 25
kw

Bei einer softwareseitigen (statischen) Leistungsbegrenzung kann die
Bemessungsleistung einer Stromerzeugungseinheit (z.B. Wechselrichter) Lt.
Typenschild auf einen fix eingestellten Wirk- oder Scheinleistungswert dauerhaft
begrenzt (,klinstlicher Engpass®“) werden.

Aufgrund der mehrjahrigen Betriebserfahrung wird von der Méglichkeit, die am
Typenschild genannte Wechselrichter-Bemessungsleistung softwareseitig
dauerhaft zu begrenzen, Abstand genommen. In zu vielen Fallen fihren bei
unterschiedlichen Herstellern Updates der Software (bzw. der Firmware) zum
Verlust dieser dauerhaften Leistungsbeschrankung.

Ein "Heruntertypisieren“ der Maximalkapazitdt durch eine softwareseitige
Einschrankung der Bemessungsleistung ist somit nicht zuléssig. Auch eine
geringere Modulleistung (Modulspitzenleistung) hat keine Auswirkungen auf die
Festlegung der Maximalkapazitat.

Die Maximalkapazitédt entspricht im konkreten exemplarischen Beispiel daher
weiterhin 50 kW.

Vorgehensweise:

A Einteilung der neuen PV-Anlage als Typ A und damit Erfillung der TOR SEA Typ A
A Externer Netzentkupplungsschutz erforderlich
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3.4 Elektrische Energiespeicher

Elektrische Energiespeicher (EES) werden entsprechend ihrer installierten Entlade-
/Ladeleistung (maximale Einspeisekapazitat P..ec bzw. maximale Bezugskapazitit P..z)
grundsatzlich wie Stromerzeugungseinheiten bzw. Verbrauchseinheiten betrachtet.
Dementsprechend werden EES wie jede andere Stromerzeugungseinheit fur die
Ermittlung des P,.., bzw. die Typeneinteilung im Sinne des NC RfG bzw. der TOR SEA
berilicksichtigt.

Besondere Hinweise flr elektrische Energiespeicher im Netzparallelbetrieb —
Anwendbarkeit der TOR ,Netze und Lasten mit Ubertragungsnetzanschluss® (TOR UN)
sowie TOR ,Verteilernetzanschluss” (TOR VN):

Fur elektrische Energiespeicher im Netzparallelbetrieb gelten unabhangig von der
netzwirksamen Bezugsleistung am Netzanschlusspunkt die Anforderungen der TOR UN
sowie TOR VN. Fur die konkrete Anwendbarkeit der Anforderungen gemaB TOR UN sowie
TOR VN ist die Netto-Engpassleistung bzw. Bemessungsleistung des EES in
Bezugsrichtung (maximale Bezugskapazitat P...s lt. TOR Begriffe) relevant.

3.5 Sonderfalle

3.5.1 Anschluss von kleinen Stromerzeugungsanlagen in Mischanlagen mit Netzanschlusspunkt
( 110kV)

Neu hinzukommende Stromerzeugungsanlagen in Mischanlagen mit
Netzanschlusspunkt = 110 kV sind aufgrund des Spannungskriteriums gemaf Art.
5 Abs. 2 lit. d) NC RfG als Typ-D-Anlagen zu betrachten. Die ausschlieBliche
Berlcksichtigung der Leistungskriterien gemal NC RfG in Verbindung mit der RfG
Schwellenwert-VO wirde hingegen fir viele Kleinanlagen eine Behandlung als
Typ-A- bzw. Typ-B-Anlagen ergeben.

Mit der Uber die aktuelle RfG-Anforderungs-V (BGBL. Il Nr. 95/2024) umgesetzte
Gruppenfreistellung der dsterreichischen Netzbetreiber werden Stromerzeugungsanlagen
mit einer Maximalkapazitdt < 5 MW vom Spannungskriterium gemaB Art. 5 Abs. 2 lit. d)
NC RfG freigestellt.
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Exemplarisches Beispiel:

Beschreibung:

A Bestehende Verbraucheranlage

A Anschluss in der HS-Ebene mit _
Netzanschlusspunkt (= 110 kV) ! ¢ ¢

A Mindestbezug 50 MW 5

A Zubau einer neuen Stromerzeugungsanlage
(PV-Anlage) mit einer gesamten v
Bemessungsleistung von 3 MW § 50 MW

A Keine Anderung der vertraglich vereinbarten §
netzwirksamen Leistung am NAP - Mindestbezug

A Ausflhrung als Nulleinspeiseranlage :

PV-Neuanlage

Vorgehensweise:

A Einteilung der neuen PV-Anlage als Typ B im Sinne der Gruppenfreistellung und
damit Erfallung der TOR SEA Typ B

3.5.2 Anschluss von kleinen Stromerzeugungs einheiten bei bestehenden groReren
Stromerzeugungsanlagen  mit Netzanschlusspunkt ( 110 kV)

Im Falle von Volleinspeisern kann fir die neue Erzeugungseinheit (EZE) analog zur im
Kapitel 3.5.1 beschriebenen Vorgangsweise (Gruppenfreistellung) sinngemaB eine
angepasste Kategorisierung angewendet werden, sofern die Zubau-Leistung im Vergleich
zur Bestandsleistung (bestehendes P,..,) signifikant kleiner ist und die elektrischen
Eigenschaften des Netzes bzw. der Netzbetrieb durch den Zubau nicht beeinflusst
werden. Generell gilt jedoch eine Zubau-Grenze von 5 MW, die fir diese angepasste
Kategorisierung nicht tGberschritten werden darf.

Ein beispielhaftes Szenario fir diese Vorgangsweise ware ein Zubau einer kleinen Einzel-
PV-Anlage (z.B. 100 kW) bei einem groBen Laufwasser-KW (mit z.B. 200 MW). In diesem
Fall kann die PV-Anlage als Typ A eingestuft werden.

Wirde jedoch - z.B. aufgrund von mehreren zeitlich gestaffelten kleinen Zubauten - die
aggregierte Zubau-Leistung die 5-MW-Grenze Ubersteigen, wirde rickwirkend die Typ-
D-Einstufung fur alle zugebauten kleinen EZE schlagend.

Eine Abweichung von der beschriebenen herabgestuften Typisierung ist insbesondere
dann begrindet, wenn die neue EZE technisch gleichwertig mit all jenen bestehenden
EZE ist, welche die bisherige Bestands-EZA als Typ D gebildet haben. Das betrifft
beispielsweise einen Zubau einer einzelnen 4-MW-Windturbine in einem bereits
bestehenden 40-MW-Windpark, der auf 110 kV angeschlossen und bereits als Typ D
eingestuft ist. In dieser Konfiguration ist davon auszugehen, dass die zuséatzliche
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Windturbine mit geringem Aufwand in den Parkregler integriert werden kann, bzw. liegen
TOR Typ D - konforme Zertifikate auf, etc.

Weiters ist eine Abweichung auch dann begriindet, wenn die elektrischen Eigenschaften
des Netzes bzw. der Netzbetrieb durch den Zubau relevant beeinflusst werden.

3.5.3  Anschluss von Stromerzeugungsanlagen mit unterschiedlichen  Eigentumsverhaltnisse n

Stromerzeugungsanlagen unterschiedlicher Eigentimer (Netzbenutzer) mit
einem gemeinsamen Netzanschlusspunkt, die keine gemeinsame wirtschaftliche
Einheit bilden, sind grundsatzlich bei der Typeneinteilung gemaB RfG
Schwellenwert-VO unabhéangig zu betrachten.

Zur Sicherstellung eines sicheren Netzbetriebs hat der relevante Netzbetreiber
das Recht, in den Anlagen des (der) Netzbenutzer(s) auf eigene Kosten
Betriebsmittel zur Beobachtbarkeit zu installieren. Daflir ist eine Abstimmung
zwischen dem Kunden und dem Netzbetreiber erforderlich.

Gezielte eigentumsrechtliche Entflechtungen von Stromerzeugungsanlagen mit
einem gemeinsamen VerknlUpfungspunkt dirfen die Typeinteilung gemal RfG
Schwellenwert-VO und die entsprechenden Anforderungen der TOR SEA bzw.
Datenaustauschanforderungen jedenfalls nicht einschranken.

Exemplarisches Beispiel:

Beschreibung: |
A Anschluss ab NAP. o o

Transformatorstation (NEG)
A Erweiterung von

Stromerzeugungsanlagen

mit unterschiedlichen |

Eigentumsverhaltnissen ; A A

017MW  |0,08 MW 0,03 MW
Bestand oder Neuanlage Neuanlage Neuanlage
Eigentimer 1 Eigentimer 2 Eigentlimer 3
Vorgehensweise:

A Separate Einteilung der neuen PV-Anlagen als Typ A und damit Erfillung der TOR
SEA Typ A

A Relevanter Netzbetreiber kann Betriebsmittel zur Beobachtbarkeit auf eigene
Kosten in den Anlagen des (der) Netzbenutzer(s) installieren
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3.5.4 Anschluss von Kleinsterzeugungsanlagen

Kleinsterzeugungsanlagen sind Stromerzeugungsanlagen, deren Maximalkapazitat
(Netto-Engpassleistung bzw. der Bemessungsleistung) in Summe héchstens 800 W (0,8
kW) pro Anlage an der Ubergabestelle eines Netzbenutzers betrigt (vgl. § 6 Abs. 1Z 78
EIWG). Als Ubergeordnete Begriffe haben sich v.a. fir PV-basierte
Kleinsterzeugungsanlagen im allgemeinen Sprachgebrauch ebenfalls die Begriffe
~Balkonkraftwerk” bzw. ,Mini-PV-Anlage“ etabliert.

Kleinsterzeugungsanlagen sind grundséatzlich nicht genehmigungspflichtig. Es bedarf
jedoch einer entsprechenden Meldung bzw. Bestatigung beim relevanten Netzbetreiber
mindestens zwei Wochen vor Inbetriebnahme der Kleinsterzeugungsanlage (vgl. TOR SEA

Typ A).

Kleinsterzeugungsanlagen sind grundsétzlich von vielen Anforderungen der TOR
ausgenommen (vgl. TOR SEA Typ A). Einige Anforderungen bleiben jedoch aufrecht, vor
allem das Vorhandensein einer selbsttatig wirkenden Freischaltstelle.

Bei Anschaffung einer Kleinsterzeugungsanlage ist daher darauf zu achten, dass fir das
jeweilige Produkt die erforderlichen Nachweise bzw. Priifberichte einer zertifizierten
Prifstelle vorliegen. Insbesondere wird auf das Vorhandensein eines Prifberichts, der
bestatigt, dass die selbsttatig wirkende Freischaltstelle die normativen Anforderungen
erfullt, hingewiesen. Der relevante Netzbetreiber kann die entsprechenden Nachweise
bzw. Prifberichte einfordern und den Anschluss der Kleinsterzeugungsanlage bei
Nichterfillung verweigern.

Im Falle der Erweiterung einer bestehenden Kleinsterzeugungsanlage ist jedenfalls
darauf zu achten, dass die Maximalkapazitiat der Gesamtanordnung ggf. die Grenze von
800 W liberschreiten kann (z.B. 600 W Bestand-Balkonkraftwerk, Zubau eines neuen
Balkonkraftwerks von ebenfalls 600 W = P, = 1200 W).

Beim Uberschreiten der P,,., — Grenze von 800 W ist die Gesamtanordnung jedenfalls als
Typ A im Sinne der RfG Schwellenwert-VO und TOR SEA Typ A zu werten. In weiterer
Folge ist ein formaler Netzanschlussantrag zu stellen und ein Netzzugangsvertrag mit
dem relevanten Netzbetreiber entsprechend dem Verfahren in dessen Allgemeinen
Bedingungen abzuschlieBen.

Die Anforderungen des NC RfG bzw. der TOR SEA Typ A sind durch die Erweiterung
aliquot zu erfullen. Ausdricklich darauf hingewiesen wird, dass fir die Erweiterung
ebenfalls die Anforderungen des Betriebserlaubnisverfahrens und des
Konformitatsnachweises gemaB TOR SEA Typ A (Kapitel 7 und 8) gelten. Der relevante
Netzbetreiber kann den Anschluss der Erweiterung verweigern, sofern die
entsprechenden Anforderungen und Nachweise nicht erflllt werden bzw. vorliegen.

Des Weiteren sind beim Zubau von einzelnen (in der Regel) einphasigen
Kleinsterzeugungsanlagen v.a. die Symmetriebedingungen gemafi Kapitel 611 TOR SEA
Typ A zu beachten.
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Bestandsanlagen (,der alte Wechselrichter®) darf sehr wohl auch weiterhin nur die AR N
4105 erfullen. Ein Austausch ist nicht erforderlich.

Im umgekehrten Fall muss eine zusétzlich errichtete Kleinsterzeugungsanlage sehr wohl
die volle TOR SEA erfillen.

3.6 Zusammenfassung

Die folgende Darstellung dient der Zusammenfassung der zuvor angeflihrten
beispielhaften Anschlusskategorien. Aus Vereinfachungsgriinden werden in dieser
Darstellung lediglich die Leistungsgrenze fiir das Typ-D Spannungskriterium (vgl.
Kapitel 3.5.1), die Typ B - Schwelle und die relevanten Schwellen der SOGL
Datenaustausch-VO beschrieben.

Anschlussanfrage

Neuanlageoder
Erweiterung einer
Bestandsanlage

A 4

Typ D
Individuelle
Freistellung méglich

Gruppenfreistellung
Typ D y

(Aliquote Erfullung)
TOR SEA Typ A TOR SEA Typ B (fu

Neuanlage)

Erlauterung:

A Praxges = Maximalkapazitat / Summe der Bemessungsleistungen der Bestands- und
Neuanlage (Gesamtanordnung)

A Praxnes = Maximalkapazitat / Summe der Bemessungsleistungen der (erweiterten)
Neuanlage
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Wesentliche Punkte:

A Maximalkapazitat P,., maBgebend fir Typeneinteilung und TOR SEA Anforderungen

A Bei Erweiterung einer Bestandsanlage - P,,,, der Gesamtanordnung maBgebend fur
die Typeneinteilung - aliquote Erfillung TOR SEA durch Neuanlage fir den
entsprechenden Typ

A Erweiterungsbestimmung / Erleichterung hinsichtlich Verpflichtung zur
Bereitstellung von Echtzeitdaten (SOGL ED / Signifikanter Netznutzer ,,SNN*) bei
kleinen Neuzubauten mdglich - neu hinzukommende Leistung bis zum Erreichen
der relevanten Schwellen der SOGL Datenaustausch-VO

A Befreiung von Typ-D Anforderungen bei Stromerzeugungsanlagen mit NAP 2110 kV
und P <5 MW gemal3 §24a RfG-Anforderungs-VO mdglich

3.6.1 Verpflichtung zur Bereitstellung von Echtzeitdaten SAnwendbarkeit der SOGL

Datenaustausch -i \ n¢éAnmiaUxznT/ +CAe+cAC+t¢c AvOnV ACY Y%AECD O LEYt
Hinsichtlich der Verpflichtung zur Bereitstellung von Echtzeitdaten sind ftr
Stromerzeugungsanlagen die im Folgenden beschriebenen Grundsatze zu
berlcksichtigen. Zur besseren Veranschaulichung werden die relevanten Vorgaben
anhand eines reprasentativen Beispiels erlautert.

FUr das beschriebene Beispiel ist neben der aktuell gultigen SOGL Datenaustauch-VO (1.
Novelle — Inkrafttreten: 0112.2024) v.a. das Inkrafttreten der Erstfassung (01.12.2021)
mafgeblich.

Exemplarisches Beispiel:

Ausgangssituation:

A Bestandsanlage (PV-Anlage) Pn..s = 100 kW (IBN vor 0112.2021)
A Erweiterung der Bestandsanlage (Stufe 1) um eine weitere PV-Anlage mit
Prmaxneustufer = 200 kW (IBN am 01.07.2022)

Vorgaben nach Erweiterung der Bestandsanlage (Stufe 1):

A Einteilung der neuen PV-Anlage als Typ B

A Anforderungen des NC RfG bzw. der TOR SEA Typ B sind durch die neu
hinzugebaute Stromerzeugungsanlage / Stromerzeugungseinheit aliquot zu erfillen

A (Vorerst) Keine Verpflichtung zur Bereitstellung von Echtzeitdaten, da neu
hinzukommende Leistung Py neustufer Kleiner als 250 kW (Schwelle der SOGL
Datenaustausch-VO fir PV-Anlage) ist

Zusdtzliche Erweiterung der Gesamtanlage (Stufe 2):

A Erweiterung der Gesamtanlage (Stufe 2) um eine weitere PV-Anlage mit
Prmaxneustufez = 100 kW (IBN am 01.07.2024)

Vorgaben nach zusdtzlicher Erweiterung der Gesamtanlage (Stufe 2):
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A Einteilung der neuen PV-Anlage als Typ B

A Anforderungen des NC RfG bzw. der TOR SEA Typ B sind durch die neu
hinzugebaute Stromerzeugungsanlage / Stromerzeugungseinheit aliquot zu erfillen

A Verpflichtung zur Bereitstellung von Echtzeitdaten, da neu hinzukommende
Leistung seit Inkrafttreten der DA-VO in Summe (Paxneustufer + Pmaxneustufes = 200 +
100 = 300 kW) groBer als 250 kW (Schwelle der SOGL Datenaustausch-VO fir PV-
Anlage) ist

3.7 Technische Anforderungen fur die beispielhaften Anschlusskategorien

3.7.1 Anforderungen anden Park  -/Anlagenregler

Gemal TOR SEA gelten folgende Grundsatze flr die Erweiterung von
Bestandsanlagen (vgl. u.a. Kapitel 3.3.2, 3.3.3 und 0):

»FUr die erneuerten, verstirkten oder zugebauten Stromerzeugungseinheiten
muss auch der Regler der gesamten Stromerzeugungsanlage (Anlagenregler bzw.
Parkregler) die Anforderungen dieses Teils der TOR (Anm.: TOR SEA) erfiillen.”

Unabhangig vom Leistungsverhiltnis (neu installierte Leistung vs.
Bestandsleistung) ist der Parkregler bereits bei der ersten Erweiterung bzw.
Modernisierung einer Bestandsanlage entsprechend den Anforderungen der TOR
SEA bzw. dieses Erlauterungsdokuments aufzurlsten. Alternativ wird ein
vollstandiger Austausch (neuer Parkregler) empfohlen, insbesondere wenn eine
Aufristung des bestehenden Parkreglers nicht méglich oder technisch sinnvoll
ist.

3.7.2  Anschlussbeurteilung bei Uberschuss - oder Nulleinspeiseranlagen

Flr die Anschlussbeurteilung hinsichtlich Netzrlickwirkungen bzgl. Spannungshaltung
werden bei Uberschuss- oder Nulleinspeiseranlagen im Niederspannungsnetz
mindestens 60 % der Bemessungsleistung der Stromerzeugungsanlage herangezogen.
Die thermische Beurteilung erfolgt mit der netzwirksamen Leistung am
Netzanschlusspunkt.

Bei Uberschuss- oder Nulleinspeiseranlagen im Mittel- oder Hochspannungsnetz werden
die entsprechenden Parameter fir die Anschlussbeurteilung durch den relevanten
Netzbetreiber festgelegt.

3.7.3 Regelungstechnische Anforderungen bei Uberschuss - oder Nulleinspeiseranlagen

Kurzzeitig kann bei Uberschuss- oder Nulleinspeiseranlagen die gesamte
Bemessungsleistung der Stromerzeugungsanlage(n) am Netzanschlusspunkt wirksam
werden (z.B. bei Lastausfall oder Wolkenzug). Zur Einhaltung der netzwirksamen
Leistung am Netzanschlusspunkt sind folgende Anforderungen einzuhalten:

A Nichtsynchrone (umrichtergekoppelte) Anlagen:
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A Die Anlage des Netzbenutzers muss die Anpassung der Wirkleistung nach
einem Wirkleistungssprung nach einer méglichst kurzen anféanglichen
Zeitverzégerung, jedoch spatestens innerhalb von 0,8 Sekunden aktivieren
kénnen. Eine allenfalls parametrierbare kinstliche Verzégerungszeit muss
deaktiviert oder auf 0 Sekunden eingestellt werden.

A Die auftretende Uberschissige Leistung am Netzanschlusspunkt muss
spatestens nach 3 Sekunden auf < 10% ihres Anfangswertes reduziert
werden.

A Die netzwirksame Leistung muss spatestens nach 10 Sekunden wieder
vollstandig am Netzanschlusspunkt eingehalten werden.

A FUr synchrone Stromerzeugungsanlagen (inklusive Pumpspeicher-
Stromerzeugungsanlagen) sind die zulassigen Verzogerungs- bzw. Regelzeiten unter
Berlcksichtigung der technischen Méglichkeiten der Stromerzeugungsanlage mit
dem Netzbetreiber abzustimmen.

A Der relevante Netzbetreiber kann in begriindeten Fillen zur Uberwachung der
Rlckspeisung den Einbau eines separaten Leistungsbegrenzungsschutzes (in
Ruckspeiserichtung) verlangen.
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4.1 Wirkleistungsvorgabe (Wirkleistungsbeendigung bzw. -
reduktion Uber Fernbefehl) bei Uberschuss - oder
Nulleinspeiseranlagen
Die entsprechenden Anforderungen zur Wirkleistungsvorgabe (insbesondere unter
Berlicksichtigung des §76 EIWG und der TOR SEA) befinden sich in Ausarbeitung und

werden ggf. zu einem spdteren Zeitpunkt in diesem Erlduterungsdokument
verdffentlicht.
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4.2 Vorgaben fur den Netzentkupplungsschutz
TOR SEA Typ A / Kapitel 6.3.1 / Allgemeines zum Netzentkupplungsschutz

TOR SEA / Typ A / FuBnote 27:

»Die Nennscheinleistungen von AC-gekoppelten elektrischen Energiespeichern,
die nicht in das Netz zurlickspeisen, werden fiir diese Bewertung nicht
herangezogen.”

Klarstellung in Bezug auf die FuBnote 27:
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Die Nennscheinleistung/en von AC-gekoppelten Speichern, die nicht in das Netz
zurlckspeisen, wird/werden zur Leistung der Erzeugungsanlage hinzugezahlt.
Speicher und Notstromversorgungen > 30 kVA Nennscheinleistung bendtigen
unabhangig von der Regelstrategie einen externen Netzentkupplungsschutz.

Anmerkung: Diese 30 kVA-Begrenzung ist noch nicht in der aktuellen TOR SEA
definiert.

4.3 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung / Mehrere
Regelkennlinien

TOR SEA / Kapitel 5.3.4 / Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Laut TOR SEA Kapitel 5.3.4. kann fir Stromerzeugungsanlagen ab Typ B
Blindleistung im Uber- und untererregten Bereich an einer fernwirktechnischen
Schnittstelle gemalB TOR SEA Kapitel 6.2.1 vorgeben werden.

Diese Sollwerte werden vom Netzbetreiber stufenlos bzw. in entsprechenden
Stufen (z. B. 100%, 60%, 30% und 0%) definiert, wobei der Netzbetreiber ab einer
AnlagengréBe von 1 MVA Uber die Vorgabe stufenlos oder in entsprechenden
Stufen entscheidet.

A <1 MVA: stufenlos oder in entsprechenden Stufen
A 21 MVA: Vorgabe durch Netzbetreiber

Dabei ist es sinnvoll die Q-Vorgabe mit einer Spannungsbegrenzungsfunktion
auszurusten.

Dieses Verfahren entspricht der Funktionalitat gemaB VDE-AR-N 4110: 2018-11 Q-
Vorgabe mit Spannungsbegrenzungsfunktion. Diese Funktion ist daher
Ublicherweise in den Park- bzw. Anlagenreglern standardmaBig verfligbar

4.4 Teilintegrierte Entkupplungsstelle in Wechselrichtern
TOR SEA Typ A / Kapitel 6.1.3 / Entkupplungsstelle

TOR SEA Typ A / Kapitel 6.3.1 / Allgemeines zum Netzenkupplungsschutz

Unter folgenden Voraussetzungen ist eine Verwendung der integrierten
Kuppelschalter der Wechselrichter zulassig:

A Einsatz fur Typ A in der Netzebene 6 und 7 zuldssig. In Abstimmung mit dem
Netzbetreiber ist auch die Verwendung des internen Entkopplungsschalters in der
Netzebene 5 mdoglich.

A Eine Gesamtauslésezeit (Schutzrelais, Hilfsrelais, Eigenzeit des Kuppelschalter von
maximal 0,2 s muss erreichbar sein (TOR SEA Kapitel 6.3.3) und ist bei der
Inbetriebsetzung vom Anlagenbetreiber durch eine dokumentierte Messung
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nachzuweisen. Fur die Uberprifung der Gesamtausldsezeit wird empfohlen
zusatzlich 2 Hilfsadern vorzusehen, auf der auch analoge Messignale Ubertragen
werden kénnen (Messung des Einspeisestrom Uber Messwandler).

Die Verwendung der integrierten Kuppelschalter muss auch mit den Landersettings
Osterreich méglich sein.

Die Installationsvorgaben der Hersteller sind einzuhalten (z.B. max. Kabellange).
Die Schaltung muss so aufgebaut sein, dass die FRT-Fahigkeit gewahrleistet ist
(z.B. gepufferte 24 V DC Versorgung).

Flr die Prifung der Gesamtausldsezeit gibt es derzeit keine normative Referenz.
Bis dahin muss eine Prifungsbescheinigung von einer anerkannten Prifstelle
vorliegen und darin muss jedenfalls auch die Prifung der Eigenzeit enthalten sein.

T
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4.5 Strome rzeugungsanlagen mit mehreren einphasigen
Wechselrichtern

PV-Erzeugungsanlagen, die aus mehreren jeweils einphasigen Wechselrichtern
aufgebaut sind

Lt. TOR SEA ist der Einsatz von einphasigen Wechselrichtern bis max. 3,68 kVA je
AuBenleiter ohne zusatzliche Symmetrierung grundsatzlich zulassig.

Bei Stromerzeugungsanlagen mit mehreren einphasigen Wechselrichtern muss
das Systemdesign so ausgefiihrt sein, dass die gleichzeitige Einspeiseleistung am
Netzanschlusspunkt weitestgehend symmetrisch aufgeteilt ist. Dies kann
erreicht werden durch:

A Ausrichtung und/oder Anzahl der PV Module
A Anzahl WR je Phase

Weiters gilt zu beachten, dass die P/Q- Regelstrategie mit einer zentralen
Steuereinheit (z.B. Parkregler) umgesetzt werden muss.
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Aktuelle Rahmenbedingungen

Im Zuge der Ausgestaltung der FRT-Fahigkeit fir Stromerzeugungsanlagen wurde
seitens Oesterreichs Energie eine Studie zur Untersuchung der geographischen
Auswirkung von Kurzschlissen im Hochstspannungsnetz auf die
Spannungseinsenkung im Versorgungsgebiet in Auftrag gegeben'. Aus dieser
Studie und Prognosen fir zuklnftige Anschlussprojekte lie3 sich deutlich das

https://oesterreichsenergie.at/fileadmin/user_upload/Oesterreichs_Energie/Publikationsdatenbank/Studien/
2018/Projekt_11.022_Spannungstrichter_und_FRT_final.pdf
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nationale Erfordernis von FRT-Eigenschaften auch fir Stromerzeugungsanlagen
des Typs A ableiten.

GemalB TOR SEA Typ A missen Stromerzeugungsanlagen in der Lage sein, die
Verbindung mit dem Netz und einen stabilen Betrieb aufrechtzuerhalten, wenn
im Stromnetz Stérungen in Form von konzeptgemal zu beherrschenden Fehlern
(im Ubertragungs- oder Verteilnetz) aufgetreten sind.

USV-fahige Wechselrichter

USV-fahige Wechselrichter werden in der Regel in Kombination mit einem elektr.
Energiespeicher betrieben und kénnen im Falle von Spannungseinbriichen eine
Versorgung von sensiblen (,kritischen“) Lasten durch nahezu unterbrechungsfreie
Umschaltung (20 ms) sicherstellen. Aus Sicht des 6ffentlichen Netzes fihrt diese
rasche Umschaltung allerdings zu einer Trennung der Wechselrichter und somit abhangig
von der Vorbelastung der Ubergabestelle potenziell zu einer sprunghaften
Leistungsanderung. Bei einer hohen Durchdringung derartiger Wechselrichter
(Skalierungseffekte) konnen aufgrund der eingeschriankten FRT-Fahigkeit Gberregionale
Stérungen nach Spannungseinbrichen auftreten und somit die Netzsicherheit gefahrden.

Grundsatzliche Vorgaben (Details, sieche Anhang A1)

A Generell miissen alle Stromerzeugungsanlagen nach TOR SEA 5.2.1 die FRT-
Fahigkeit erfiillen.

A Not- bzw. ersatzstromféhige Stromerzeugungsanlagen mit parametrierter USV-
Funktionalitat (USV-fahige Wechselrichter mit einer Netztrennzeit £ 20 ms)
< 30 kVA (Summe aller Nennscheinleistungen aller Erzeugungseinheiten, welche fix
im USV-Kreis angeordnet sind) sind nach TOR SEA 5.2.1 von der vollstédndigen FRT-
Fahigkeit ausgenommen. Sie missen sich jedoch bis zur Trennung an der
dynamischen Netzstlitzung beteiligen.

A Die FRT-Fahigkeit darf durch (externe) Netztrenneinrichtungen, welche von not-
bzw. ersatzstromfahigen Umrichtern gesteuert werden, nicht unterbunden werden.

A Bei einem Wechselrichterbetrieb mit einem elektr. Energiespeicher zur
Eigenbedarfsoptimierung ohne USV-Nutzung wird die FRT-Fahigkeit voll gefordert.
Eine nicht in Anspruch genommene USV-Fahigkeit darf nicht zur Umgehung der
FRT-Anforderung fiihren. Hersteller miissen demnach via Priifbericht (OVE R25)
nachweisen, dass sie in diesem Fall die FRT-Anforderungen gem. TOR SEA Typ A
erfullen.

A FUr Wechselrichter, die lediglich eine Inselbetriebsfahigkeit aufweisen, sind
ebenfalls die Bedingungen zur FRT-Fahigkeit gemal TOR SEA einzuhalten.

A FUr USV-fahige Wechselrichter oder USV-Anlagen mit einer
Summennennscheinleistung > 30 kVA gilt, dass sie nicht fix im USV-Kreis
angeordnet sein dirfen, jedoch im Ersatzstrombetrieb fir die Dauer der
Unterbrechung in den USV-Kreis mittels geeigneter automatisierter
Umschalteinrichtung hinzugeschaltet werden dirfen.
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A USV-fahige Wechselrichter, welche eine Netztrennzeit > 1,5 s parametriert haben
und damit die FRT-Fahigkeit vollstandig erflillen, kénnen auch Uber 30 kVA errichtet
werden.

A Generell gilt fir TOR SEA Typ B, C und D Stromerzeugungsanlagen, dass sie nicht fix
im USV-Kreis angeordnet sein dirfen, jedoch im Ersatzstrombetrieb fir die Dauer
der Unterbrechung in den USV-Kreis mittels geeigneter automatisierter
Umschalteinrichtung hinzugeschaltet werden durfen.

Die Umschaltung muss automatisch (von der USV-Anlage koordiniert)
erfolgen und darf - sofern sich die Spannung nach dieser Zeit nicht
innerhalb der zulassigen Grenzwerte befindet - frihestens 5 Sekunden
nach einem detektierten Spannungseinbruch erfolgen.

Nach Wiederkehr der 6ffentlichen Versorgung muss die
Stromerzeugungsanlage automatisch zurlick auf die Netz-Seite geschaltet
werden. Eine handische Umschaltung der Stromerzeugungsanlage ist nicht
zulassig.

Zudem gilt, dass derartige USV-Systeme im Ersatzstrombetrieb an den AC-
Anschlussklemmen keine Energie in die restliche Kundenanlage sowie in
das Verteilernetz abgeben durfen.

Lfd. Monitoring der FRT-Fahigkeit bei USV-fahigen Wechselrichtern

A Laut aktuellem Informationsstand handelt es sich bei den anzuschlieBenden USV-
fahigen Wechselrichtern, welche potenziell nicht vollstandig FRT-fahig sind, in der
Regel um kleinere Anlagen (Anlagenleistung < 30 kVA)

A Die Relevanz fur das Ubertragungsnetz bei niedriger Zehntel-Prozentrate erscheint
daher bis auf Weiteres verkraftbar. Ebenfalls werden bei diesen Uberlegungen auch
Gleichzeitigkeitseffekte und die ortliche Verteilung mitberlcksichtigt

A Zur laufenden Evaluierung ist jedoch die genaue Kenntnis Gber die Anzahl von
potenziell nicht vollstandig FRT-fahigen Anlagen (Stichwort: ,Lfd. Monitoring®)
unabdingbar. Nur mit dieser Kenntnis kénnen weiterfihrende Systemstudien
zielfUhrend durchgefiihrt werden. Der Kunde muss daher im Zuge des
Anschlussverfahrens (Installationsdokument Typ A) ggl. dem relevanten
Netzbetreiber bestéatigen, dass die Anlage (Kombination aus Wechselrichter und
elektr. Energiespeicher vorhanden) zusatzlich eine USV-Fahigkeit (Umschaltung im
Millisekundenbereich; separate Ausgangsklemmen fir kritische Lasten) besitzt.
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Es gibt eine Vielzahl an verschiedenen Ausflihrungsarten von Netztrenn- und
Umschalteinrichtungen. Zur besseren Orientierung werden die entsprechenden
Anschlussbedingungen detailliert dargestellt. Netztrenn- und

Umschalteinrichtungen und deren Systeme, die nachfolgend nicht abgebildet sind,
sind mit dem zustadndigen Verteilernetzbetreiber im Vorfeld abzustimmen.
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Die selbsttitig wirkende Freischaltstelle (SWF — siehe TOR SEA) wird durch die im

Wechselrichter verbaute einfehlersichere Netzentkupplung gewahrleistet. Die FRT-
Fahigkeit wird durch den Wechselrichter selbst gewéahrleistet.

Wenn im Ersatzstrom-Verbraucherabzweig (AC-Ausgang Ersatzstrom) eine
zusatzliche Erzeugungsanlage installiert ist, dann ist diese sowie die
Umschalteinrichtung selbst FRT-fahig auszufihren und funktionell zu betreiben. Die
FRT-Fahigkeit darf durch die Umschalteinrichtung nicht unterbunden werden. Um
die FRT-Kurve der TOR SEA einzuhalten, wird eine Mindesthaltedauer von 5 s
(Pufferung mit gestltzter Spannungsversorgung) empfohlen.

Es werden folgende Betriebsmittelumschaltungen unterschieden:
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1.1 Wechselrichter mit interner Ersatzstromumschaltung

Im Folgenden werden zuléssige Varianten fir Wechselrichter mit interner
Ersatzstromumschaltung dargestellt. Abbildung 1 zeigt eine mdogliche

Umsetzungsvariante mit Wechselrichtern mit und ohne USV-Fahigkeit, welche in Summe

eine Leistung von 30 kVA nicht Uberschreiten

SWF
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Messung Sr:art V NSHV
[kwh] Meter _

Messverteiler mit
Verteilernetz Verplombungsmdéglichkeit Verteilung Betriebsmittel

LEGENDE

Messung kWh ... Messeinrichtung Netzbetreiber / SWF ... Selbsttatig Wirkende Freischaltstelle / NSHV ... Niederspannungshauptverteilung / Smart Meter
... Messsystem fir Netzkunden Eigenbedarfssteuerung (EnFluRi Sensor) / ESV Ersatzstromversorgung fir Lasten (Betriebsmittel) / Lasten! je nach Anlage
auch Betriebsmittel ohne ESV / Stromrichter22® weitere Erzeugungsanlagen maglich je nach Anlage auch im ESV Kreis moglich

~ Hauptstromkreis === mdéglicher Hauptstromkreis ==== Steuerstromkreis —— = Gleichstromleitung

Abbildung 1: Beispielhafte Umsetzungsvariante TOR SEA Typ A — Wechselrichter mit und ohne USV-Fahigkeit, welche in

Summe eine Leistung von 30 kVA nicht Uberschreiten
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1.2 USV-fahige Wechselrichter > 30 kVA

A Die zentrale Netzentkupplung muss sowohl die Erzeugungsanlagen als auch die
USV-fahige Anlage trennen. Die FRT-Fahigkeit der Erzeugungsanlagen muss
gewadhrleistet bleiben.

A DarUber hinaus ist fir den Fall einer Ersatzstromversorgung (Notstromaggregat)
durch den Netzbetreiber zu beachten, dass der Netzparallelbetrieb gezielt mit 52
Hz unterbunden wird und dadurch die USV-Lasten gegebenenfalls bei entladener
Batterie unversorgt sind.

Abbildung 2: Beispielhafte Umsetzungsvariante TOR SEA Typ A — USV-fahiger Wechselrichter mit externer zentraler
Netzentkupplung und > 30 kVA (Gesamtsystem).
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